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1. �����	
�ก 84
a = 22 3 7
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 !�"��#$%�!���&'(� )�(	*+��,*��-ก�.�/0�-
��	�,*�+*����	��1� 2 ���� 5 � +��,$�
�,��3�� a ���	�� 3 )4- 7 ��1��,*��-ก�.
(,	�,$� 
%��*��,. a  ����3+����� ���5( 
3�� 3 x 7 = 21 

 
 

2. ( )22 3 4 2 21 5 53 6÷x y x y x y  x  =
2 3 4 21 6

3 5x y x y  x x

  = 2 310x y  
  = )3(10 −×

 = 720  
 
 
 

3. 3*��8,���	������	� +�ก,. 10  (  5)
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; (; 4)
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�ก������	<+��
5( (2, 10) 
>	'(���ก��

������	3�� 
  10;
  2;

y

x
= 5

2   �,��3�� 2y = 5

 ������	�,()ก� X  ��
5( (a, 0) 
>	'(�*+�
2 x 0 = (5 x a) + 10   a = ; 2
������	�,()ก� Y  ��
5( (0, b) 
>	'(�*+�
2 x b = (5 x 0) + 10   b = 5 
(,	�,$� a + b = ; 2 + 5 = 3 
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10  (  5)
2  

;
; (; 4) = 15

6 = 5
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>	'(���ก�� 

= 5x + 10 


>	'(�*+�  
2  


>	'(�*+�  

4.  ������� 1 

  �����	
�ก  ∠ = − =� � �        90 38 52z

    )4- (∠ ) (∠ ) + + + =� � �           38 90 180x y

          52∠ ∠∴ + = �

x y  
  ∠ ∠ ∠∴ + + = + =� � �           52 52 104x y z
  

  ������� 2 

   
  0"
��C� �CDO  
-'(�*+�  
  ∴ z∠ = 52G

 
  �����	
�ก ∠ OBC = x∠  
  )4-�� �OBC  �5�I����ก� +�ก,.<4.*ก��	
  �5�I���� ��'�+�8+�5���-8"(   �,��3�� 
  ∴  x∠ + y∠ + z∠ = 52
 
5.  �����	
�ก = +10 2  7a    

  (,	�,$� 210(2 +=− ba

                        7210 +=

                        167 +=  

                        23=  
 

6. �����	
�ก  33 =a a  #>�	��1�
%��*���J�

 a = 3 x n2 �%���,.
%��*��,.
 (,	�,$� 5003400 2 <×< n

 ∴  a = 3 x 122 = 3 x 144 = 432  
 
7.  
�ก x = ; 3 + 7  
-'(�*+� 

 ������กก%�4,	��	 ,$	��	���	

 ∴  x
2 + 6x + 7 = 5 
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= − =� � �        90 38 52   
(∠ ) (∠ ) + + + =� � �           38 90 180x y  

∴ + + = + =� � �           52 52 104  

 

-'(�*+�  38G + z∠ + 90G = 180G 

 �0��-��1��5�)��	        
�5�I����ก� +�ก,.<4.*ก��	 

�5�I���� ��'�+�8+�5���-8"(   �,��3�� x∠ + y∠ = z∠  

= 52G + 52G = 104G 

= +10 2  7   )4-  5 2 8= −b    
)825(2)7 −−+  

162107 +−  
 

a a #>�	��1�
%��*���J� กJ�+������ 

�%���,.
%��*��,. n .�	
%��*� 
 �,��3�� 12=n  

144 = 432   


-'(�*+� x + 3 = 7  
������กก%�4,	��	 ,$	��	���	 
-'(�*+� x2 + 6x + 9 = 7 
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8.     
 

122 0.2 60580+ +     2 12
5 4 5= + +
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+=

  
5115 +=

               12 5=  

 12=∴  k  

  

9. �����	
�ก  (2x ; 2)(2x + 4) + k = 4x
2 + 4

)4-  (2x + 1)2 = 4x
2 + 4x + 1 


-'(�*+�  ; 8 + k = 1   ∴ k = 9 
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3 2 2 10 2x y+ + = −   
  �,��3��  x + 3 = 10 )4- 2 = ; y 
  (,	�,$� x = 7 )4- y = ; 2  

  ( ) 7 2 9∴ − = − − =   x  y     
 

11.  a =
2 1 2 5 32 32 3 −+ +       

   
   3

3
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2

2

3

3

2
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2 = 2 32 +  
 

(,	�,$� 100a = 50 2 200 3 70.7 346 416.7+ ≈

  ∴ 100a ≈ 417 
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+ 4x ; 8 + k 

3
    

50 2 200 3 70.7 346 416.7+ =+ ≈  

12.   �,	�ก�*+�ก��M��	 y = x 

)4-�,()ก� Y  ��
5( B(0, 
�����	
�ก �BDC ~ �AOB 
2 � +���	 �AOB 
(,	�,$� BC = 2 AB = 2

 %���� OC = OB + BC = 2 + 4 = 6
�,��3�� ������	 y = ; x + 

>	'(�*+� k = 6     

∴ (k ; 2)2 = 16 
 
 
13. �����	
�ก 10n

2 ; 17n ; 63 
��1�
%��*��/0�- 
>	��ก�C� ����1�'�'(� ,$	��(
4 ก�C�(,	��$ 

ก�C� 2n ; 7 = 1 
-'(�*+�
   #>�	
-'(�
%��*��/0�-
ก�C� 2n ; 7 = ; 1 
-'(�*+�
   '�+��1�
%��*��/0�- 

ก�C� 5n + 9 = 1 
-'(�*+�

   '�+��1�
%��*��,. 
ก�C� 5n + 9 = ; 1 
-'(�*+�
   '�+��1�
%��*��,. 

(,	�,$� 10n
2 ; 17n ; 63 = 

 
 

14. 500  − x ; 200  + y  
-��3+���ก ���5(
 500  − x  ��3+���ก ���5( )4- 

���� ���5( 
�����	
�ก 222 < 500 < 232

�����	
�ก 142 < 200 < 152

∴ x + y = 16 + 25 = 41 
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x + 2 �,()ก� X  ��
5( A(; 2, 0) 
 2) 

AOB )4- �BDC ��0�$� ����1� 

2 x 2 = 2 

OC = OB + BC = 2 + 4 = 6 
+ k <+��
5( C(0, 6) 

63 = (2n ; 7) (5n + 9) 

>	��ก�C� ����1�'�'(� ,$	��(  


-'(�*+� n = 4 )4- 5n + 9 = 29  
#>�	
-'(�
%��*��/0�- 29 


-'(�*+� n = 3 )4- 5n + 9 = 24  
 


-'(�*+� n =
5
8−  


-'(�*+� n = ; 2 

= 29 

200  y 
-��3+���ก ���5( กJ�+������ 
��3+���ก ���5( )4- 200  + y  ��3+� 

2 (,	�,$� x = 500 ; 222 = 16 
2 (,	�,$� y = 152 ; 200 = 25 
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15. �����	
�ก 2 =  7 1 0− +x x    )4- 0≠x  

��������(�*� x  ,$	��	���	��	��ก��)4�*
,(��
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17.  
�กก��ก�-
��  

(ax + 3)(bx ; 4) = abx
2 + (; 4a + 3b)

)4- (x + a)( 2x ; b) = 2x
2 + (2a ; b)


-'(�*+�  ; 4a + 3b = 7 ..... ① 

                    2a ; b = 5 ..... ② 


�ก (2 x ②) + ① 
-'(�*+� b = 17 
) �3+� b = 17 4	�� ② 
-'(�*+� 2a 

∴ a = 11 
(,	�,$�  a + b = 11 + 17 = 28    
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2
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)x ; 12 
)x ; ab 

 ; 17 = 5  

18. ����!Q�+*���+�	��%��,*��$ 3�� 

 
-'(�*+� x + y = 100  ..... 
 )4- 0.45 ≤ 

y

x
 < 0.55  

�,��3�� 0.45x ≤ y < 0.55x

) �3+� y = 100 ; x 
�ก ①

0.45x ≤ 100 ; x < 0.55x �,��3��

 #>�	
-'(�*+� 64.516R < x 

 ∴ x = 65, 66, 67, 68  )4-  

 #>�	3+� x  �� %���� y

x
= 100

x

-

��+�	��%�3�� x = 67 )4-
-'(�*+�

∴ 67 ; 33 = 34 
  

 
19. 2 2     3 5 3 5 6+ + − −x x y y xy

5)2(3 22 yxyx ++−=

2= 3( 5) ( )− + −x  y  x  y

)5(5)5(3 2 +=  
515 +=  

20=  
 
 
20.  ����,ก����� ��'�+��J�(�*���

�,ก����� ����J�(�*��� x + 30 

(,	�,$� 48
( 30) 100

x
x x

=
+ +

�,��3�� 100x = 96x + 48 x

∴ x = 48 30
4
× = 360 

(,	�,$� �,ก����� ����J�(�*���
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�!Q�+*���+�	��%��,*��$ 3�� y

x
 

..... ① 

 

x ..... ② 

① 4	�� ② 
-'(�*+� 

�,��3�� 
55.1

100 < x ≤ 
45.1

100
 

 ≤ 68.965R 

)4-  y = 100 ; x 

y

x

100 x

x

- ���+������!Q�+*� 

)4-
-'(�*+� y = 100 ; 67 = 33 

  3 5 3 5 6+ + − −x x y y xy

)(5 yx −  
) ( )− + −x  y  x  y  

����,ก����� ��'�+��J�(�*��� x 3� 
-'(�*+�  
30 3� 
48

( 30) 100
=

  
x 30   

��J�(�*��� 360 + 30 = 390 3� 
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21.   �%� 6xy 3�C ,$	��	���	��	��ก�� 
1
x

 
-'(�*+� 6y + 6x = xy  
#>�	
,(���'(���1� xy ; 6x ; 6y + 36 = 36
�,��3�� (x ; 6)(y ; 6) = 36 
�����	
�ก x )4- y ��1�
%��*��,. 
����"*+� x ; 6 ≤ 0 )4- y ; 6 ≤ 0  

-'(�*+�  ; 5 ≤ x ; 6 ≤ 0 )4-  ; 5 ≤ y
 %���� (x ; 6)(y ; 6) ≤ 25 
>	��1�'�'�+'(�
(,	�,$� x ; 6 > 0 )4- y ; 6 > 0  
�����	
�ก 36 = 22

 x 32 ���,*���.*ก ,$	��(

>	�� (x, y)  ,$	��( 9 3�+ 

 
 
22. �����	
�ก   5 3 = 3  2 ;   3;( )+  

)4- 0 ≤ 32 −  < 1  

>	'(�*+� 3=a  )4- 32 −=b   
(,	�,$� + + −2 2 2 2= 3  2  3( )a  b 16=

�����	
�ก 6 < 4 3 < 7 
>	'(�*+� 9 < 16 

∴ I�3
%��*���J���	 a2 + b2 3�� 9
 
 

23. ab = 1
2

(a2 + ab + b
2) ; 1

2
(a2 ; ab + 

  = 20 ; 12  
  = 8 

 ∴ (a ; b)2 = (a2 ; ab + b2) ; ab
 

                          = 24 ; 8  
                          = 16 
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1
x

+ 1
y

= 1
6  

+ 36 = 36  

y ; 6 ≤ 0 

>	��1�'�'�+'(� 

���,*���.*ก ,$	��( 9 �,*  

3( )

 
( ) 3416 −  

16 ; 4 3 < 10 

9 

+ b
2) 

24. ��������4�����5�/�ก�� ,$	��(

( ) ( ) 
6 5 6 5 = 2252 2 

x x 
x  

��������4����
,�5�,��� ,$	��( 
(,	�,$� �����4�����5�/�ก ��'�+�8+��������4����
,�5�,�
 ,$	��( 225 ; 55 = 170 ���
 

25. 
�ก 1
x

= 1
2 (  3 ; 2 ) )4- 

 
-'(�*+�  2 2
x y

+ = 2 3  )4- 

∴ 
2

2222












−++

yxyx

                                        
  

26. 2 2+ 6 + 3 +  19 1 ; ;x xy y x y 

( ) (2 2; = +  + 3 6 19 ; x y x y y 

( ) (2 ; = + + 3 2 ; 5x y x y y 

 ( )(= 2 + 5 +;  3 ; 2 x y x y 

 ∴ a + b + c + d = ; 2 + 5 + 3 
 

27.  0�$� ��3�>�	*	ก4� = 1
2 x π

        = 50π  ����	�#��"����
 AC = 2 OC = 10 2  

 ∴ 0�$� ���#ก����& ACB =

                 = 50
 �����	
�ก 0�$� ��3�>�	*	ก4�� +�ก,.0�$� ���#ก����&
 ACB 0�(� 
 (,	�,$� 0�$� ���+*� ��)��	� 

              =

              =

              =
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��������4�����5�/�ก�� ,$	��(  

= 225  ��� 

��������4����
,�5�,��� ,$	��( 1 + 4 + 9 + 16 + 25 = 55 ��� 
(,	�,$� �����4�����5�/�ก ��'�+�8+��������4����
,�5�,��� 

��� 

; 2 )4- 1
y

= 1
2 ( 23 + ) 

2 3 )4- 2 2
x y

− = 22−  
2




 = 22 )22()32( −+  

                                           20=  

+ 6 + 3 + 19 10; x xy y x y 

)2 2= +  + 3 6 19  10 +x y x y y  
)( )= + + 3 2  5 ;3 2 x y x y y  
)= 2 + 5 + 3 ; 2 x y x y  

2 + 5 + 3 ; 2 = 4 

1
2 π x 102  

����	�#��"���� 
2

ACB = 1
4 x π x (10 2 )2  

= 50π  ����	�#��"���� 
0�$� ��3�>�	*	ก4�� +�ก,.0�$� ���#ก����&  

 = 0�$� �� �ABC  

= 1
2 x AB x OC 

= 1
2 x 20 x 10 

= 100 ����	�#��"����  
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28.  
 
 
  
 4�ก�+*���	������	 ME (,	��� 
 ��� PD = a  
-'(�*+� ME = 2a )4- AP = 3
 
�ก �APQ ~ �EMQ  
 
-'(�*+� AQ : EQ = AP : EM = 3 : 2
 0�$� �� �ADE = 0�$� �� �ABD = 60 ����	��+*�

 ∴ 0�$� ����	 �APQ = AP
AD  x 

AQ
AE

                                           = 3
4  x 

3
5  x 60

               = 27 ����	��+*�
 

29. �����	
�ก a = + 
2

b c

 
)�(	*+� b )4- 


%��*�3�+ ���� �+�	��1�
%��*�3�� 
��� b )4- c ��1��4�K((3�+ ��'�+��1�!���&
('(�)ก+ 2, 4, 6, 8) 
-�� abc '(� 4 x 4 
��� b )4- c ��1��4�K((3�� ('(�)ก+ 1, 3

-�� abc '(� 5 x 5 = 25 
%��*� 
(,	�,$� ��
%��*� ��������4,ก abc '(� ,$	��(
16 + 25 = 41 
%��*� 
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AP = 3a 

AQ : EQ = AP : EM = 3 : 2 
����	��+*� 

AQ
AE  x 0�$� �� �ADE 

3
5 60 

����	��+*� 

 c �+�	��1� 

��1��4�K((3�+ ��'�+��1�!���& 
= 16 
%��*� 
3, 5, 7, 9)  

'(� ,$	��(  

30.   
 
 
 
 

4�ก�����,Y�Z�� AM,  EL,
�ABE, �AED, �DEC
)4-���  EL �,( PR  ��
5( 

-'(�*+� AP : PM = DR : RN = 2 : 1

∴ PR // BC 


�ก �AMND 
-'(�*+�  MN =

(,	�,$� PR = 4
3 MN = 4

3  x

�����	
�ก LQ = QS = SE 


-'(�*+� �+*���	��	 �PRQ 

 ∴ 0�$� ����	 �PRQ = 1
2

                                   = 1
2

                                   = 1
9

                                   = 1
9

                                   = 1
9

                                   = 12
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EL,  DN ��	  
DEC ���4%�(,. 

S (,	��� 
AP : PM = DR : RN = 2 : 1 

MN = 1
2 AD 

4
3 x 

1
2 AD = 2

3 AD 

 

PRQ 3�� 1
3 AB 

1
2  x PR x 1

3 AB 
1
2  x 

2
3 AD x 1

3 AB 
1
9 x AD x AB 
1
9  x 0�$� ����	 �ABCD 
1
9  x 108 

= 12  ����	��+*� 


