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 สนับสนุนโดย             

        

 

การประเมินและพัฒนาสูความเปนเลิศทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร ประจําป 2559 (TEDET) 

วิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ช่ือ-นามสกุล โรงเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. จากการทดลองเพ่ือทราบการทํางานของน้ําลาย 

ในการยอยอาหาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอใดเปนเน้ือหาท่ีแกไขเก่ียวกับข้ันตอนการทดลอง 
แตละการทดลองไดถูกตอง 

๑ ข้ันตอน (ก) : รักษาสารละลายน้ําลายเจือจางให

 เปนกรดเล็กนอย 

๒ ข้ันตอน (ค) : ทําการทดลองหลังข้ันตอน (ข) ทันที 

๓ ข้ันตอน (ค) : ตองใชกระดาษสีขาวแทนกระดาษ 

 สีเหลือง  

๔ ข้ันตอน (ง) : หยดหลังจากทําสารละลายไอโอดีน 

 ใหรอน 

๕ ข้ันตอน (จ) : ไมตองทําใหรอน 

 

 

คําช้ีแจง 
1. ขอสอบวิทยาศาสตร มีท้ังหมด 30 ขอ 

2. ขอสอบวิทยาศาสตรเปนขอสอบแบบมี
ตัวเลือกแบบพิเศษท่ี ขอหนึ่ง ๆ อาจมีคําตอบ
ท่ีถูกตองไดมากกวา 1 คําตอบ  

3. ขอควรระวัง ถาขอสอบขอใดมีคําตอบท่ี
ถูกตองมากกวา 1 คําตอบ นักเรียนตอง
เลือกตอบคําตอบท่ีถูกตองใหครบทุกขอ 

จึงจะไดคะแนน 

4. เวลาในการทําขอสอบวิทยาศาสตร 90 นาที 

 

[ขั้นตอนการทดลอง] 
(ก) รวบรวมนํ้าลายลงในบีกเกอรแลวทําสารละลาย 

น้ําลายเจือจางโดยการผสมกับนํ้ากล่ัน 3 เทา 
(ข) เตรียมหลอดทดลอง 6 หลอด ดังตารางตอไปน้ี 

สารละลาย 
ที่ใสลงไป 

หลอดทดลอง (mL) 

A B C D E F 

สารละลาย 
แปง 2% 

4  4 4 4 4 4 

น้ํากลั่น 2 1 1 1 - - 

สารละลายน้ําลาย 

เจือจาง 
- 1 1 1 1 1 

5% HCL - - - - 1 - 

5% NaOH - - - - - 1 

อุณหภูมิ (oC) 35 35 น้ําแข็ง 100 35 35 

 

(ค) ผานไป 20 นาท ีจึงวางแผนสไลด 6 แผน บน 

กระดาษสีเหลืองและหยดสารละลายในแตละ 

หลอดทดลองลงบนสไลด 2 ถึง 3 หยด  

(ง) หยดโพแทสเซียมไอโอไดดลงในสารละลายของ 

แตละสไลดอยางละ 1 ถึง 2 หยด ผสมใหเขากัน 

แลวสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสี 

     

(จ) ใสสารละลายเบเนดิกตลงในสารละลายท่ียังเหลือ 

อยูในแตละหลอดทดลองแลวทําใหรอนและ 

สังเกตผล 

กระดาษ 

สีเหลือง 



TEDวิชาวิทยาศาสตร มัธยมศึกษาปท่ี 3ET ประถมศึกษาปท่ี 5  

2 

สนับสนุนโดย

 

2. แผนภาพแสดงแบบจําลองเสนทางการลําเลียง 

สารอาหารจากการดูดซึมท่ีลําไสเล็กแลวลําเลียง 

ไปยังหัวใจ 

 

1. หลอดเลือดดําพอรทัล 2. ตับ 3. หลอดเลือดดํา 

4. หลอดเลือดดําพอรทัล 5. ซับคลาเวียน อารเทอรี 

6. หัวใจ 7. ทุกสวนของรางกาย 

ขอใดบางท่ีอธิบายเก่ียวกับแผนภาพไดถูกตอง 

๑ เลือดไหลผานท่ี A และน้ําเหลืองไหลผานท่ี B 

๒ ระหวาง A และ B เกิดการแลกเปล่ียนสาร 

๓ สารอาหารท่ีละลายในนํ้าเคล่ือนท่ีไปยังหัวใจผานตับ 

๔ B ไมเก่ียวของกับการลําเลียงสารอาหารท่ีละลาย 

 ในไขมัน 

๕ กรดไขมันและกลีเซอรอลจะถูกดูดซึมท่ีเซลล 

 เย่ือบุผิวในวิลลัส 

 

3. การทดลองเพ่ือตองการทราบวาโมเลกุลแปงและ 

กลูโคสสามารถผานถุงเซลโลเฟนไดหรือไมโดยการ 
ใสนํ้าในบีกเกอร หลังจากน้ันใสถุงเซลโลเฟนท่ีบรรจุ 

สารละลายตาง ๆ ลงไป ดังภาพ 

 
 

ผานไป 30 นาที นําสารละลายท่ีอยูในถุงและนอกถุง 
เซลโลเฟนออกมา แลวนําไปทําปฏิกิริยากับสารละลาย 

ไอโอดีนและสารละลายเบเนดิกต ไดผลการทดลอง 
ดังตารางและขอมูลในกรอบท้ังสองตอไปน้ี 

 

  

 

 

ขอท่ีจับคูระหวางคําอธิบายเก่ียวกับผลการทดลอง (ก) 

ถึง (จ) ไมถูกตอง กับการเปรียบเทียบขนาดโมเลกุลของ 

(A) ถึง (E) ไดถูกตองคือขอใด 

๑ (ก), (E)  ๒ (ข), (D) ๓ (ค), (C) 

๔ (ง), (B) ๕ (จ), (A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A B C D 

ในถุง นอกถุง ในถุง นอกถุง ในถุง นอกถุง ในถุง นอกถุง 

ปฏิกิริยา 
ไอโอดีน 

สี 
น้ําเงิน 

สี 
น้ําตาล 

ออน 

สี 
น้ําตาล 

ออน 

สี 
น้ําตาล 

ออน 

สี 
น้ําตาล 

ออน 

สี 
น้ําตาล 

ออน 

สี 
น้ําตาล 

ออน 

สี 
น้ําตาล 

ออน 

ปฏิกิริยา 
เบเนดิกต 

ไมมี 
การ 

เปลี่ยน
แปลง 

ไมมี 
การ 

เปลี่ยน 
แปลง 

สี 
เหลือง 
ปน 
แดง 

สี 
เหลือง 
ปน 
แดง 

สี 
เหลือง 
ปน 
แดง 

สี 
เหลือง 
ปน 
แดง

สี 
เหลือง 
ปน 
แดง 

สี 
เหลือง 
ปน 
แดง 

เปรียบเทียบขนาดโมเลกุลของสารและรูถุงเซลโลเฟน 

(A) สารที่ไดจากการยอยแปง < รูถุงเซลโลเฟน < แปง 
(B) สารที่ไดจากการยอยแปง < แปง < รูถุงเซลโลเฟน 

(C) รูถุงเซลโลเฟน < สารที่ไดจากการยอยแปง < แปง 
(D) รูถุงเซลโลเฟน < แปง < สารที่ไดจากการยอยแปง 
(E) แปง < รูถุงเซลโลเฟน < สารที่ไดจากการยอยแปง 

(ก) น้ําลายสามารถยอยแปงได 
(ข) โมเลกุลของกลูโคสมีขนาดเล็กกวาแปง 
(ค) แปงไมสามารถผานถุงเซลโลเฟน 

(ง) กลูโคสสามารถผานถุงเซลโลเฟน 

(จ) มอลทเปลี่ยนแปงเปนกลูโคสโดยการยอย 

กลูโคส 
กรดอะมิโน กลีเซอรอล 

กรดไขมัน เซลลเยื่อบุผิวในวิลลัส 

1 2 3 
6 7 

4 5 

แปง แปง + มอลท  กลูโคส แปง + น้ําลาย 
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4. พิจารณาโครงสรางของดวงตา 

ของคน ดังภาพ ขอใดบาง 
ท่ีอธิบายเก่ียวกับ A ถึง E  

 ไมถูกตอง 

๑ ถามานตาขยาย ขนาดของ A จะลดลง 

๒ ความเขมของแสงมากข้ึน ขนาดของ B จะใหญขึ้น   

๓ มองเห็นตาเปนสีนํ้าตาลหรือสีนํ้าเงินตามสีของ C     

๔ D ถึงแมจะมีภาพของวัตถุออกมาแตก็มองไมเห็น    

๕ E มีเซลลรับแสงกระจายอยูจํานวนมาก 
 

5. ภาพตอไปน้ีแสดงทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการทรงตัว  

คํากลาวท่ีถูกตองท่ีเก่ียวของกับผลการทดลองคือขอใด 

๑ การรับรูการทรงตัวของกบไมเก่ียวกับหู 

๒ ถาสวนหูภายในถูกทําลาย กบจะสูญเสียประสาท 

 สัมผัสท้ังหมด     

๓ คอเคลียของสวนหูภายในไดรับความเสียหาย 

 แลวกบไมสามารถทรงตัวใหสมดุลได 

๔ อวัยวะการรับรูการทรงตัวของสวนหูภายในไดรับ 

 ความเสียหายแลวกบไมสามารถทรงตัวใหสมดุลได 

๕ ถาสวนหูภายในถูกทําลาย ไมใชเพียงประสาท 

 สัมผัสของกบเทาน้ันท่ีไดรับผลกระทบ แตยังไม 
 สามารถหายใจไดและจะตายไปในท่ีสุด 

 

6. จากขอมูลเก่ียวกับตุนจมูกดาว 

 
 

 

 

 

 

(A) จมูกของตุนจมูกดาว (Condylura cristata) จะมี 

รยางค 11 คู ยื่นออกมาจากสวนของจมูกในแตละ 

ขาง ประกอบกันเปนรูปดาวท่ีมีสีชมพู รยางคจะมี 

ลักษณะเหมือนน้ิวมือ แตไมไดใชในการจับวัตถุและ 

ไมได ทําหนาที่ดมกล่ินดวย  

แตก็ไมไดมีเพ่ือความสวยงาม 

อยางเดียว ยังมีหนาที่พิเศษท่ี 

สําคัญมากดวยพ้ืนผิวของ 
รยางคจะมีอวัยวะรับสัมผัส 

อยูถึง 25,000 จุด อวัยวะมีจํานวนของตัวรับ 

มากกวาจํานวนของตัวรับท่ีอยูที่ฝามือเรา ตุนน้ี 

อาศัยอยูใตดินท่ีไมมีแสงสวางบริเวณท่ีลุมทางทิศ 

ตะวันออกของทวีปอเมริกาเหนือ สมรรถภาพ 

ในการมองเห็นจึงเสื่อมถอย แตตุนจมูกดาว
ใชเวลาในการหาอาหารกินเพียง 120 มิลลิวินาที 

(B) คุณสามารถดมกล่ินกาแฟได แตกล่ินท่ีดมไดไมใช 
ตัวของกาแฟ หากแตเปนกล่ินของโมเลกุลท่ีถูกแยก 

ออกมาจากกาแฟ ถาจุมจมูกลงไปในกาแฟ เราก็จะ  

ไอและจามแทนท่ีจะไดกล่ิน แตในวงการ 

วิทยาศาสตร เชื่อวาสัตวเล้ียงลูกดวยนมท่ีอาศัยอยู 
บนบกไมสามารถดมกล่ินในนํ้าได ถาดูจากการวิจัย 

รูปแบบการดํารงชีวิตของตุนจมูกดาวของเคนเน็ธ 
คาตาเนีย (Kenneth Catnia) นักชีววิทยาของ 
มหาวิทยาลัยแวนเดอรบิลท ประเทศสหรัฐอเมริกา 
มากวา 20 ป พบวาตุนจมูกดาวมีความสามารถ 

ในการรับกล่ินไดอยางนาอัศจรรย ผลการวิจัยของ 

เคนเน็ธ คาตาเนีย เปดเผยวาตุนจมูกดาวดมกล่ิน 

ในนํ้าโดยใชฟองอากาศ กลาวคือ ตุนจมูกดาวปลอย 

ฟองอากาศผานรูจมูกและสูดฟองอากาศท่ีจับกล่ิน  

เขาไปอีกคร้ังจึงทําใหดมกล่ินในนํ้าได 
 

(

(

(

(ก) ถาวางกบบนแผนกระดานและเอียงกระดานไป 
ดานหนา สวนหัวจะยกข้ึนแลวเกิดความสมดุล 

(ข) ถาวางกบท่ีสวนหูภายในถูกทําลายบนแผนกระดาน 
และเอียงแผนกระดานไปขางหนา สวนหัวจะ 

      ไมสามารถยกข้ึนไดและไมเกิดความสมดุล 

และอาจกล้ิงตกลงไปได 

 (ก) แผนกระดาน (ข) 
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จากขอมูลขางตน ขอใดบางท่ีอธิบายไดถูกตอง 

๑ รยางคของตุนจมูกดาวท่ีออกมาจากจมูก 

 ทําใหรูสึกได โดยการกระตุนการสัมผัสอาหาร 

 โดยไมใชกล่ิน 

๒ ประสาทรับความรูสึกท่ีเช่ือมตอกับรยางคของตุน 

 จมูกดาวคาดคะเนวานาจะมีความเร็วในการสงการ 

 กระตุนชากวาประสาทรับความรูสึกของสัตวอ่ืน ๆ 

๓ เพราะมนุษยและตุนจมูกดาวรับรูกล่ินจากโมเลกุล 

 กล่ินท้ังคู ประสาทสัมผัสเร่ืองกล่ินจึงรวดเร็วกวา 

 ประสาทสัมผัสอยางอ่ืน 

๔ มนุษยท่ีมีความบกพรองในการมองเห็น ประสาท 

 สัมผัสจะไมกาวหนาเม่ือเปรียบเทียบกับประสาท 

 อ่ืน ๆ ซ่ึงแตกตางกับตุนจมูกดาว 

๕ ตุนจมูกดาวดูดของเหลวในฟองอากาศโดยตรง   

 ของเหลวไปรวมกันท่ีตัวรับของประสาทรับกล่ิน 

 แลวสามารถดมกล่ินได 
 

7. ภาพแสดงเสนทางการผานของแสง เม่ือแสงสีนํ้าเงิน 

จากอากาศพุงผานจุด P บนกระจกรูปคร่ึงวงกลมท่ีมี 

ความสมํ่าเสมอโดย i, i'  และ r แสดงมุมตกกระทบ 

มุมสะทอน และมุมหักเห ตามลําดับ  

 

จากเง่ือนไขเดียวกัน เม่ือแสงสีแดงสองเขามา  
ขอใดอธิบายไดถูกตองท้ังหมด 

 

๑ ก ๒ ข ๓ ค 

๔ ก, ข ๕ ข, ค 

 

8. ภาพแสดงวงจรไฟฟาท่ีเช่ือมตอโพเทนชิโอมิเตอร 
โวลตมิเตอร แอมมิเตอรกับถานไฟฉาย และกราฟ 

แสดงกระแสไฟฟา I ท่ีไหลผานแอมมิเตอร ณ 

ความตานทาน R ตาง ๆ ของโพเทนชิโอมิเตอร 

   

 

จากคําอธิบายท่ีกําหนดให ขอใดอธิบายไดถูกตอง 

๑ ก ๒ ค ๓ ก, ข 

๔ ข, ค ๕ ก, ข, ค 

 

9. มีวงจรไฟฟาท่ีเช่ือมตอดวงไฟ 3 ดวง กับถานไฟฉาย 

แบบอนุกรมดังตอไปน้ี เม่ือใชลวดตัวนํามาตอระหวาง 

    จุด P และ Q บนวงจรไฟฟาดังภาพตอไปน้ี  

 

จากตัวเลือก ขอใดบางท่ีเปนการเปล่ียนแปลงท่ีไมถูกตอง 

๑ ความตางศักยไฟฟาระหวาง P และ Q เปน 0 

๒ ความสวางของดวงไฟ C ไมเปล่ียนแปลง 

๓ ความสวางของดวงไฟ A สวางข้ึน 

๔ กระแสไฟฟาท่ีไหลผานวงจรไฟฟาเพ่ิมข้ึน 

๕ ความตางศักยไฟฟาท่ีปลายท้ังสองขางของ 

 ดวงไฟ B ไมเปล่ียนแปลง 

ก. แรงเคล่ือนไฟฟาของถานไฟฉาย คือ 1.5 V 

ข. ความตานทานภายในของถานไฟฉาย คือ 0.5 W 

ค. เม่ือ R = 1 W คาที่อานไดจากของโวลตมิเตอร คือ 4
3  V  

ก. i'  เพ่ิมข้ึน 

ข. เกิดการสะทอนกลับหมดของแสง 
ค. เวลาท่ีแสงใชในการผานกระจกรูปคร่ึงวงกลมลดลง 

โพเทนชิโอมิเตอร 

ถานไฟฉาย 
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10. กราฟความสัมพันธของความตางศักยไฟฟากับ 

  กระแสไฟฟาท่ีใชกับลวดนิโครม a และ b 

      

 ขอใดอธิบายไดถูกตอง 

 ๑ ความชันของกราฟน้ีคือความตานทาน 

 ๒ ความตานทานของ a คือ 0.02 W 

 ๓ เม่ือความตางศักยไฟฟาเทากัน กระแสไฟฟา 

       จะไหลผานลวดนิโครม a มากกวา b 

 ๔ อัตราสวนของความตานทานของ a : b คือ 1 : 2 

 ๕ ถาความยาวของลวดนิโครม a และ b เทากัน 

     พ้ืนท่ีหนาตัดของลวดนิโครม b จะใหญกวา  
 

 

11. จากการทดลองไฟฟาสถิตดวยข้ันตอนดังตอไปน้ี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (เน่ืองจากทรงกลมโลหะ A และ B เบามากจน 

 สามารถเคล่ือนยายไดดวยแรงเพียงเล็กนอย  

 แตในข้ันตอนของการทดลอง A และ B  

 จะไมสัมผัสกัน) 

   

 จากคําอธิบายท่ีกําหนดให ขอใดท่ีอธิบายเก่ียวกับ
 การทดลองไดถูกตอง 

 ๑ ก, ข ๒ ข, ค ๓ ง, จ

 ๔ ก, ข, ค ๕ ค, ง, จ 

 

12. จากข้ันตอนการทดลองเพ่ือทราบเก่ียวกับสาเหตุ 

 ท่ีความตานทานไฟฟาเปล่ียนแปลง 

  

(ก) เชื่อมตอวงจรไฟฟาดวยไสดินสอดังภาพ  

 

(ข) ทําใหจํานวนของแบตเตอร่ีแหงคงท่ีและเปลี่ยนแปลง 
ความยาวของไสดินสอเพ่ิมเปน 2 เซนติเมตร  
4 เซนติเมตร และ 6 เซนติเมตร แลววัดความตางศักย 
ไฟฟากับกระแสไฟฟา 

(ค) ทําใหจํานวนของแบตเตอร่ีแหงและความยาวของ 
ไสดินสอคงท่ี และวางซอนไสดินสอ 1 ไส 2 ไส 3 ไส 
และ 4 ไส แลววัดความตางศักยไฟฟากับกระแส 

ไฟฟา 

ก. ผลลัพธของ (1) ทรงกลมโลหะ A มีประจุไฟฟา (+) 

ข. ผลลัพธของ (2) ทรงกลมโลหะ B มีประจุไฟฟา (-) 

ค. ผลลัพธของ (2) ระยะหางระหวางทรงกลมโลหะ A 

และ B ไกลข้ึน 

ง. ผลลัพธของ (3) ทรงกลมโลหะ B มีประจุไฟฟา (+) 

จ. ผลลัพธของ (3) ระยะหางระหวางทรงกลมโลหะ A 

และ B ใกลขึ้น 

กระแสไฟฟา (mA) 

ลวดนิโครม (b) 

ความตางศักยไฟฟา (V) 

[ขั้นตอนของการทดลอง] 

(1) ทรงกลมโลหะท่ีมีประจุไฟฟา (-) จะสัมผัสกับ 
ทรงกลมโลหะ A ที่ไมมีประจุไฟฟาแลวนํา 
ทรงกลมโลหะท่ีมีประจุไฟฟา (-) ออก 

(2) นําทรงกลมโลหะ A ไปวางใกลกับทรงกลมโลหะ 
B ทีเ่ปนกลางทางไฟฟา  

(3) ใหนิ้วมือสัมผัสกับดานขวาของทรงกลมโลหะ B 

แลวดึงออก 

 

  (1)   (2)  (3) 

ประจุ (-) 

A A A B B 

ไสดินสอ 

ลวดนิโครม (a) 

1.5 V      1.5 V 
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 ขอใดวิเคราะหผลเก่ียวกับการทดลองน้ีไดถูกตอง 

 ๑ (ข) คือ การทําความตางศักยไฟฟาใหคงท่ี และ 

  (ค) คือ การทําความตานทานใหคงท่ี 

 ๒ ผลลัพธของ (ข) ความยาวของไสดินสอย่ิงยาว 

  กระแสไฟฟาย่ิงเพ่ิมข้ึน 

 ๓ ผลลัพธของ (ค) จํานวนของไสดินสอย่ิงมาก 

  กระแสไฟฟาย่ิงเพ่ิมข้ึน 

 ๔ ข้ันตอน (ข) คือ การเช่ือมตอแบบขนานของ 

  ความตานทานและ (ค) คือ การเช่ือมตอ 

  แบบอนุกรม 

 ๕ สามารถทราบไดวาความยาวของไสดินสอยิ่งยาว  

  พ้ืนท่ีหนาตัดย่ิงมาก ความตานทานย่ิงเพ่ิมข้ึน 

 

 

13. จากภาพเปนวิธีการทําใหดวงไฟ R1 สวางข้ึนกวาเดิม 

 

 

 

 

  

 

 จากคําอธิบายท่ีกําหนดให ขอใดถูกตองท้ังหมด 

 ๑ ก, ข, ค ๒ ก, ค, ง ๓ ก, ค, จ 

 ๔ ข, ง, ฉ  ๕ ค, จ, ฉ 

 

 

 

 

 

14. ความตานทาน R1 (20 W), R2 (30 W) และ  

  R3 (40 W) ทําใหกระแสไฟฟาไหลผานในวงจรไฟฟา 

  ท่ีเช่ือมตอกันดังภาพ 

 

 จากตัวเลือก ขอใดบางท่ีไมถูกตอง  

 ๑ กระแสไฟฟาท่ีไหลผานแตละความตานทานคือ 

    I1 : I2 : I3 = 6 : 4 : 3 

 ๒ ความตางศักยไฟฟาระหวางปลายตัวตานทาน 

    คือ V1 : V2 : V3 = 6 : 3 : 4 

 ๓ อัตราสวนของปริมาณความรอนท่ีเกิดข้ึน 

    ในแตละตัวตานทานคือ Q1 : Q2 : Q3 = 6 : 4 : 3 

 ๔ ถาความตางศักยไฟฟาระหวางปลายของตัวตานทาน 

    ท้ังหมดของวงจรไฟฟาเปน 2 เทา ปริมาณความรอน 
    ท่ีความตานทาน R1 ก็จะเปน 2 เทา  

 ๕ จากความตางศักยไฟฟาระหวางปลายของตัว 

    ตานทานท้ังหมดของวงจรไฟฟา ถาปริมาณความรอน 

    ท่ีเกิดท่ี R1 เปน 2 เทา ปริมาณความรอนท่ีเกิด 

    ท่ี R2 จะเปน 2 เทาดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. นําหลอดไฟ R2 ออกไป 

ข. นําหลอดไฟ R3 ออกไป 

ค. นําหลอดไฟ R2, R3 ออกไป 

ง. เพ่ิมหลอดไฟท่ีจุด a 1 ดวง และนําหลอด R3 ออก 

จ. เพ่ิมหลอดไฟท่ีจุด b 1 ดวง และนําหลอด R2 ออก 

ฉ. เพ่ิมหลอดไฟท่ีจุด c 1 ดวง 

โวลตมิเตอร 

ปรอท 

แอมมิเตอร 
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15. จากการทดลองเพ่ือตองการทราบปริมาณความรอน 

  เม่ือใสลวดนิโครมลงในถวยสไตโรโฟมท่ีมีนํ้าบรรจุ 

  อยูภายใน 100 กรัม และมีกระแสไฟฟาไหลผาน 

  จากน้ันวัดกระแสไฟฟาและการเปล่ียนแปลงของ 
  อุณหภูมิในขณะท่ีความตานทานและความตางศักย 

  ไฟฟาท่ีเปล่ียนไปในระยะเวลา 5 นาที ไดผลลัพธ  
  ดังตาราง    

  ขอใดวิเคราะหผลการทดลองน้ีไดถูกตอง 

 ๑ ความตานทานย่ิงมาก ระดับความรอนย่ิงเพ่ิมข้ึน 

 ๒ ความตางศักยไฟฟาย่ิงมาก ระดับความรอน 

    ยิ่งลดลง 

 ๓ กระแสไฟฟาย่ิงมาก ระดับความรอนย่ิงลดลง 

 ๔ ความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟายิ่งมาก  

    ระดับความรอนย่ิงเพ่ิมข้ึน  

 ๕ กระแสไฟฟาและความตานทานย่ิงมาก ระดับ 

    ความรอนย่ิงลดลง 
 

 

 

 

 

 

16. ใสลวดนิโครม A และ B ลงในนํ้าท่ีมีอุณหภูมิและ 

  ปริมาณเทากันดังภาพตอไปน้ี จากน้ันเช่ือมตอกับ 

  แหลงกําเนิดไฟฟา และวัดอุณหภูมิของนํ้า 
  ทุก 5 นาที 

 

 

   

 จากคําอธิบายท่ีกําหนดให ขอใดท่ีถูกตองท้ังหมด 

 ๑ ก, ข ๒ ข, จ ๓ ก, ข, ง 

 ๔ ก, ข, จ ๕ ก, ค, ง, จ 

 

 

 

 

ความตานทาน (W) 5 5 10 10 

 ความตางศักยไฟฟา 

(V) 
5 10 5 10 

 กระแสไฟฟา (A) 1 5 0.5 1 

การเปล่ียนแปลง 
ของอุณหภูมิ (

oC) 
2 8 1 4 

เวลา (นาที) 0 5 10 15 

ลวดนิโครม A 10 
oC 11 

oC 12 
oC 13 

oC 

ลวดนิโครม B 10 
oC 12 

oC 14 
oC 16 

oC 

ก. ถาทําแรงเคล่ือนไฟฟาของแหลงกําเนิด 
ไฟฟาเปน 2 เทา ระดับความรอนของลวดนิโครม 
จะเพ่ิมเปน 4 เทา 

ข. ถาความตานทานของลวดนิโครม A เปน 4 W 

ความตานทานลวดนิโครม B จะเปน 8 W  

ค. ถาทดลองใหปริมาณของนํ้าท่ีมีลวดนิโครม A อยู 
เพ่ิมเปน 2 เทา เม่ือเวลาผานไป 5 นาที อุณหภูมิ 
ของนํ้าจะเปน 12

 oC  

ง. กระแสไฟฟาท่ีไหลผานลวดนิโครม B เปน 2 เทา 
ของกระแสไฟฟาท่ีไหลผานลวดนิโครม A 

จ. ถาเปล่ียนความตานทานของลวดนิโครม A เปน  
2 เทาของความตานทานเดิม ระดับความรอน 
ของลวดนิโครม A และ B จะเทากัน 

น้ํา 

ลวดนิโครม A ลวดนิโครม B 

แหลงกําเนิดไฟฟา แหลงจายไฟ 

แอมมิเตอร โวลตมิเตอร 
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17. แสงอาทิตยผานปริซึม C จากน้ันผานกระจกสีแดง 
  และปริซึม D ดังภาพตอไปน้ี 

 

 

 จากคําอธิบายท่ีกําหนดให ขอใดท่ีถูกตองท้ังหมด 

 ๑ ค ๒ ก, ข ๓ ก, ค 

 ๔ ข, ค ๕ ก, ข, ค 

 

18. จากภาพแสดงเสนทางของแสงท่ีแสงเดินทางจาก 

  ตัวกลางท่ี I ไปยังตัวกลางท่ี II 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถาเกิดการสะทอนกลับของแสงท่ีรอยตอของ 

ตัวกลางท่ี II และ III จากคําอธิบายท่ีกําหนดให  

ขอใดท่ีอธิบายเก่ียวกับการทดลองน้ีไดถูกตอง  

(มุม A ใหญกวามุม B) 

๑ ก, ข ๒ ก, ง ๓ ค, ง 

๔ ก, ค, ง ๕ ข, ค, ง 

 

 

19. ขอใดอธิบายเก่ียวกับแรงโนมถวงไมถูกตอง 

  ๑ ถาเรียกแรงโนมถวงของโลกท่ีดึงวัตถุใหตกลงมา 

   วาแรงกริยา แรงปฏิกิริยาของแรงโนมถวง คือ 

   แรงท่ีวัตถุดึงโลก 

  ๒ เม่ือวางวัตถุและลูกเหล็กบนเคร่ืองช่ังสองแขน 

   แลวเกิดความสมดุล ถานําไปวางบนดวงจันทร 
   เน่ืองจากแรงโนมถวงของดวงจันทรนอยกวา 

   เม่ือเปรียบเทียบกับโลก เคร่ืองช่ังจึงเอียงไป 

   ดานลูกเหล็ก 

  ๓ เม่ือดึงสปริงความยาวเทากัน ความยืดหยุนของ 

   สปริงเดียวกันท่ีบนดวงจันทรและโลกจะเทากัน 

  ๔ เม่ือนําวัตถุท่ีมีมวล 10 กิโลกรัม ท่ีบริเวณ 

   เสนศูนยสูตรไปยังบริเวณข้ัวโลก มวลไมเปล่ียนแปลง  
   แตนํ้าหนักจะเพ่ิมข้ึน 

  ๕ วัตถุท่ีตกลงมาบนโลกจะมีแรงโนมถวงขนาดเดียวกัน 

   กระทํา และตกลงมาดวยความเร็วคงท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

ก. (1) แสงสีแดงหักเหไดนอยท่ีสุด 

ข. (3) คือ แสงสีมวงและทิศทางการหักเหจะเปล่ียนแปลง 
ไปมากท่ีสุด  

ค. (4) คือ แสงสีแดงและ (5) ถูกกระจายเปนสีตาง ๆ 

อีกคร้ัง 

แสงอาทิตย ปริซึม C 

ปริซึม D 
(1) 

(2) 

(3) 

(4) 
(5) 

ก. ตัวกลางที่มีอัตราเร็วของแสงชาท่ีสุด คือ ตัวกลางท่ี II 
ข. ถาขนาดของมุม A ใหญขึ้น จะเกิดปรากฏการณ 

การสะทอนกลับของแสงท่ีรอยตอของตัวกลางท่ี I  

และ II 

ค. ถาขนาดของมุม B ใหญขึ้น ปรากฏการณการสะทอน 

กลับของแสงท่ีรอยตอของตัวกลางท่ี II และ III 

จะหายไป 

ง. ถาขนาดของมุม A ใหญขึ้น จะสังเกตเห็นปรากฏการณ 
การสะทอนกลับของแสงท่ีรอยตอของตัวกลางท่ี II  

และ III

กระจกสีแดง 
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20. การเคล่ือนท่ีรอบโลกในสภาวะไรนํ้าหนักในอวกาศ 

  ทําใหไดประสบการณท่ีแตกตางกับบนพ้ืนดิน 

  (ภายในยานอวกาศ อากาศจะหนาว) 

  ขอใดบางท่ีอธิบายไดถูกตอง  

  ๑ ทันทีท่ีจุดเทียน เทียนจะดับ 

  ๒ ถาจุดเทียน เทียนจะส่ันและเผาไหม 

  ๓ ฟองในโคกท่ีอยูในขวดจะไมพุงข้ึนมา 

  ๔ ยื่นวัตถุในยานอวกาศออกมาขางนอก 

   หลังจากน้ันปลอยเบา ๆ วัตถุจะเคล่ือนท่ี 

   เปนเสนตรงและเคล่ือนหางไกลจากยานอวกาศ 

  ๕ ถาวางวัตถุในอวกาศเบา ๆ วัตถุจะหยุดน่ิง 

   อยูท่ีเดิม แลวจะเคล่ือนท่ีไกลออกไปจาก 

   ผูสังเกต 

 

 

 

 

21. ความเร็วของรถไฟท่ียาว 150 เมตร ท่ีว่ิงผานเขา 

  อุโมงคเปน 10 เมตร/วินาที และภายในอุโมงค 
  ความเร็วเพ่ิมข้ึนอยางคงท่ี ความเร็วปลายของรถไฟ 

  เม่ือลอดผานพนอุโมงคมาแลวเปน 30 เมตร/วินาที 

  ถาเวลาท่ีใชในการลอดผานพนอุโมงค คือ 30 วินาที 

  จงหาวาอุโมงคยาวก่ีเมตร 

  ๑ 250 ๒ 300 ๓ 350 

  ๔ 400 ๕ 450 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. เม่ือวัตถุท่ีโยนจากบนหนาผาในทิศทางแนวราบ 

  มาถึงจุด P (ไมตองคํานึงถึงความตานทานอากาศ) 

  ทิศทางของความเร็วและทิศทางของแรงลัพธ 
  จะอยูตําแหนงใด  

 

      ความเร็ว แรงลัพธ  

 ๑  B      C 

 ๒    A      C 

 ๓  C      B  

 ๔    E      B  

 ๕  A      B 

 

 

23. แรง 10 นิวตัน กระทําตอวัตถุท่ีมีมวล 2 กิโลกรัม  

  ท่ีอยูบนระนาบในทิศทางแนวราบแลวเคล่ือนท่ีไป  

  2 เมตร ในขณะท่ีวัตถุเคล่ือนท่ี แรงเสียดทาน 

  ระหวางวัตถุกับพ้ืนระนาบเปน 5 นิวตัน   

  ขอใดบางท่ีถูกตอง 

  ๑ ปริมาณของงานท่ีทําในทิศทางแนวราบคือ 40 จูล 

  ๒ ปริมาณของงานท่ีเกิดจากแรงเสียดทานคือ –10 จูล 

  ๓ ปริมาณของงานท่ีทําโดยแรงโนมถวงคือ 40 จูล 

  ๔ ความเร็วของวัตถุในขณะเคล่ือนท่ีเปนระยะทาง  

    2 เมตร คือ 10  เมตร/วินาที 

  ๕ แรงสุทธิท่ีกระทําตอวัตถุ คือ 15 นิวตัน 
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24. โรงไฟฟาพลังนํ้าเปนโรงไฟฟาท่ีใชพลังงานศักย 
  ของนํ้า สมมติน้ํา 5 ลูกบาศกเมตร ตกลงมา 2 เมตร 

  ทุกวินาที เคร่ืองกําเนิดไฟฟาก็จะหมุน (จากพลังงาน 

  ท้ังหมด 10 % ถูกเปล่ียนเปนพลังงานไฟฟาและ 

  ความเรงโนมถวงคือ g = 10 m/s2
 และ 

  ความหนาแนนของนํ้าคือ 1 g/cm3
) 

  จงหาวากําลังไฟฟาท่ีไดเปนก่ีกิโลวัตต  

  ๑ 1 กิโลวัตต ๒ 3 กิโลวัตต ๓ 6 กิโลวัตต 

  ๔ 9 กิโลวัตต ๕ 10 กิโลวัตต 

 

 

 

 

25. แขวนลูกบอลท่ีปลายเชือกท่ียาว 80 เซนติเมตร 

  แลวดึงขึ้นมาในแนวระดับดังภาพ ถาปลอยเชือก 

  แลวลูกบอลเคล่ือนท่ีตามสวนโคงของวงกลมจาก 

  จุด P และกระทบกับปลายไมทําใหลูกบอลเคล่ือนท่ี 

  เปนวงกลมจนถึงจุด Q โดยมีรัศมี 20 เซนติเมตร  

 

 จงหาวาความเร็วเม่ือลูกบอลมาถึงจุด Q เปน 

 ก่ีเมตร/วินาที (ความเรงโนมถวงคือ g = 9.8 m/s2
) 

 ๑ 1 ๒ 1.4 ๓ 1.96 

 ๔ 2.8 ๕ 3.92 

 

 

 

 

 

26. วัตถุสองอยางท่ีมีมวลเทากันออกเดินทางจากจุด A 

  และจุด B พรอมกันดวยอัตราเร็วท่ีคงท่ี v แลวจึง 
  เคล่ือนท่ีตอไปตามเสนทางท่ีโคงไปในทิศทางคร่ึงวงกลม  

  โดยปราศจากความเสียดทาน และเสนทางท่ีเวา 

  ลงดานลางในทิศทางคร่ึงวงกลม ดังภาพ   

 

 เม่ือระยะทางการเคล่ือนท่ีบนเสนทางของสองวัตถุ  

 A และ B เทากัน ขอใดบางท่ีถูกตอง 

 ๑ อัตราเร็วของสองวัตถุท่ีมาถึง P และ Q เทากัน 

 ๒ อัตราเร็วของวัตถุ A ท่ีมาถึง P และ Q เร็วกวา 

 ๓ วัตถุ A มาถึงจุด P กอน 

 ๔ วัตถุ B มาถึงจุด Q กอน  

 ๕ ขนาดของพลังงานกลท่ีจุดสูงสุดของวัตถุ A มากกวา 

     ขนาดของพลังงานกลท่ีจุดต่ําสุดของวัตถุ B 

 

27. บันทึกการเคล่ือนท่ีของรถลากท่ีวางบนพ้ืนเอียง 
  ดังภาพ โดยใชเคร่ืองเคาะสัญญาณเวลาดังรูป 

  กราฟ (ก) คือ การแบงแถบกระดาษท่ีบันทึกดวย 

  เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลาออกเปน 6 ชวงจุด  

    

 
   (ก)   (ข) 

เคร่ืองบันทึกเวลา 
รถลาก แถบกระดาษ 

ดานเอียง 
กอนอิฐ 
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 จากคําอธิบายท่ีกําหนดให ขอใดท่ีเปนวิธีท่ีถูกตอง 
 เพ่ือใหไดผลลัพธเดียวกับกราฟ (ข) โดยใชอุปกรณ 
 เดียวกัน (ไมตองคํานึงถึงความเสียดทานท้ังหมด) 

 

 ๑ ก ๒ ค ๓ ก, ข 

 ๔ ข, ค ๕ ก, ข, ค 

 

28. วิเคราะหขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปน้ีแลวจงตอบคําถาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เม่ือผูสังเกตอยูบนพ้ืนดิน จงหาขนาดของแรงโนมถวง 
 ท่ีกระทําตอ A ในแนวต้ังฉาก (แรงท่ีพื้นกระทํากับ 

 วัตถุ A ในแนวต้ังฉาก) และขนาดของแรงลัพธท่ี 

 กระทําตอ B (ไมคํานึงถึงความเสียดทานท้ังหมด 

 ท่ีลิฟตไดรับ) 

 ๑ แรงโนมถวงท่ีกระทําตอ A เทากับ 10 N 

   แรงปฏิกิริยาต้ังฉากท่ีกระทําตอ A เทากับ 0 N 

   แรงลัพธท่ีกระทําตอ B เทากับ 0 N   

 ๒  แรงโนมถวงท่ีกระทําตอ A เทากับ 10 N 

   แรงปฏิกิริยาต้ังฉากท่ีกระทําตอ A เทากับ 10 N  

   แรงลัพธท่ีกระทําตอ B เทากับ 10 N   

 

  ๓ แรงโนมถวงท่ีกระทําตอ A เทากับ 0 N 

   แรงปฏิกิริยาต้ังฉากท่ีกระทําตอ A เทากับ 10 N  

   แรงลัพธท่ีกระทําตอ B เทากับ 0 N   

  ๔ แรงโนมถวงท่ีกระทําตอ A เทากับ 0 N 

   แรงปฏิกิริยาต้ังฉากท่ีกระทําตอ A เทากับ 0 N   

   แรงลัพธท่ีกระทําตอ B เทากับ 10 N   

  ๕ แรงโนมถวงท่ีกระทําตอ A เทากับ 10 N 

   แรงปฏิกิริยาต้ังฉากท่ีกระทําตอ A เทากับ 10 N

   แรงลัพธท่ีกระทําตอ B เทากับ 0 N   

 

29. อานขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปน้ีแลวจงตอบคําถาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. วางลูกตุมบนรถลาก 

ข. ลดความยาวของพ้ืนเอียงใหส้ันลง 
ค. ลดจํานวนของกอนอิฐท่ีรองรับดานเอียงอยู 

มีวัตถุ A และ B ที่หนัก 10 N ภาพ (ก) แสดงวัตถุ 

A ที่อยูในลิฟตท่ีเชือกขาดลงมาดานลาง และภาพ (ข) 

แสดงวัตถุ B ที่ตกลงมาดวยความเร็วสมํ่าเสมอ  

มวลของวัตถุ A และ B เทากัน  

 
(ก)   (ข) 

กรณีท่ีวัตถุท่ีมีมวล m บนพ้ืนเอียงท่ีมีความเสียดทาน 
โดยพ้ืนเอียงทํามุมปลอยใหวัตถุลื่นไถลลงไปดวยความเร็ว 
v ดังภาพดานลาง มาลองคิดหาขนาดของงานท่ี 

แรงเสียดทานกระทํากัน กรณีนี้ แรงเสียดทานท่ีกระทําตอ 

วัตถุจะกระทําในทิศทางตรงขามกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
กลาวคือถูกกระทําในทิศทางดานบนของดานเอียง ขนาด 

ของแรงเสียดทานเปนสัดสวนตรงกับสัมประสิทธิ์ 
ความเสียดทานและแรงปฏิกิริยาทีต้ั่งฉากระหวางวัตถุกับ 

ดานเอียง ดังน้ัน ถาแทนขนาดของแรงเสียดทานดวย f 

แทนสัมประสิทธิ์ความเสียดทานดวย µ และแทนขนาด 

ของแรงปฏิกิริยาต้ังฉากดวย N จะได f = µN 

เม่ือขนาดของความเรงโนมถวงคือ g แรงโนมถวงจะ 

กระทําตอวัตถุในทิศทางดานลางท่ีตั้งฉากกับพ้ืนโลกดวย
ขนาด mg เน่ืองจากแรงลัพธของแรงท่ีกระทําตอวัตถุ 

ตองเปน 0 นิวตัน จึงได N = mgcosq เน่ืองจาก  

 f = µN ขนาดของแรงเสียดทานท่ีกระทํากับวัตถุจึงเปน  

f = µmgcosq ดังน้ัน ถาวัตถุลงมาตามพ้ืนเอียงเปน 

ระยะทาง s กรณีนี้ ขนาดของงานท่ีแรงเสียดทานกระทํา  

คือ Wf = fs = µmg(cosq)s 
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 วางสปริงท่ีมีคานิจสปริงเปน k บนพื้นของพ้ืนเอียง 
 ท่ีทํามุมกับพ้ืนดิน 30

o ดังภาพดานลาง ตอนน้ีวาง 
 วัตถุท่ีมีมวล m บนจุดหน่ึงของพ้ืนเอียงท่ีมีความสูง 
 ต้ังฉากกับพ้ืนดิน h เม่ือสัมประสิทธ์ิความเสียดทาน 

 ระหวางพ้ืนเอียงกับวัตถุ คือ µ และขนาดของ 
 ความเรงโนมถวง คือ g 

 จงหาขนาดของงานท่ีแรงเสียดทานกระทําในขณะท่ี 

 วัตถุตกลงมาถึงพ้ืนตามพ้ืนเอียง (A) และพลังงานจลน 
 กอนท่ีจะกระแทกกับสปริง เม่ือวัตถุมาถึงพ้ืน  

 (B) (µ < 1
3

และไมตองคํานึงถึงการสูญเสีย 

 พลังงานของความเสียดทานของพ้ืนท่ีวางสปริงกับ 

 สปริง) 

  

  A B 

 ๑  mmgh3     - mmgh( )1 3   

 ๒  mmgh5     - mmgh( )1 5   

 ๓ mmgh3    - mmgh( )1 3   

 ๔ mmgh5    - mmgh( )1 5   

 ๕ mmgh
3
2

  - mmgh( )
31
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30. อานขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปน้ีแลวจงตอบคําถาม 

  

  เม่ือดึงรถยนตสองคันข้ึนไปจนถึงความสูงเดียวกัน 

  จนถึงรอกดวยความเร็วเทากัน (ไมตองคํานึงถึง 
  ความเสียดทานของดานเอียงและความตานทานอากาศ)  

  จงหาวาอัตราสวนของงานท่ีเคร่ืองยนตไฟฟาของ (ก) 

  และ (ข) ทํา Wก : Wข และอัตราสวนของกําลังของ 

  เคร่ืองยนตไฟฟา Pก : Pข เปนเทาไร 

   Wก : Wข   Pก : Pข 

 ๑  1 : 3   3  : 1 

 ๒   1 : 1     1 : 1 

 ๓   1 : 1  3
2

 : 1 

 ๔  3  : 1 3
2

 : 1 

 ๕ 3
2

 : 1 3
2

 : 1 

 

 

เคร่ืองยนตไฟฟาใชยกรถยนตผานรอกข้ึนไปท่ีระดับ 

ความสูงเทากันดวยอัตราเร็วสมํ่าเสมอ 

(ก) ดึงรถยนตขึ้นไปตามพ้ืนเอียงทํามุม 60
o
 กับพ้ืนดิน 

(ข) ดึงรถยนตขึ้นไปในแนวต้ังฉากกับพ้ืนดิน 

 
 (ก)  (ข) 


