
     
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   วิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

ขอ  คําตอบ ขอ คําตอบ 

1 2, 5 16 4 

2 4, 5 17 4 

3 2 18 1 

4 4 19 1 

5 3, 4 20 1 

6 2 21 1, 5 

7 4 22 3 

8 1, 5 23 4 

9 2, 3 24 2, 5 

10 2 25 3, 4 

11 3 26 4 

12 4 27 2 

13 2 28 1 

14 1, 2 29 3 

15 1 30 5 

 

 



 
 

 

คําอธิบาย

1. สิ่งมีชีวิตจําพวกรา แบคทีเรีย ทําหนาท่ีเปน 

ผูยอยสลายในระบบนิเวศ ผูยอยสลาย เชน รา 

ดํารงชีพโดยไดรับพลังงานจากการยอยสลายซาก 

ของสิ่งมีชีวิต เนื่องจากเปนการทําใหซากของสิ่งมีชีวิต 

หายไปจากระบบนเิวศ จึงสามารถกลาวไดวา 

ผูยอยสลายมีหนาท่ีทําความสะอาดใหกับระบบนิเวศ 

นอกจากนี้สิ่งมีชีวิตจําพวกรา แบคทีเรีย 

ยังสงผลกระทบตอการผลิตอาหาร หมักดอง เชน 

เตาเจี้ยว น้ําปลา ซีอ๊ิว ผักดอง เปนตน เพราะการ 

หมักดองเปนการถนอมอาหารโดยใชประโยชนจาก 

จุลินทรียตาง ๆ 

 

 

2. หลักการของการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

ในสมัยกอน และความหลากหลายทางชีวภาพของ 

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศเกิดไดจากหลายสาเหตุดวยกัน 

เชน การแบงแยกออกจากประชากรอ่ืน ๆ 

เปนระยะเวลายาวนาน เปนตน ซ่ึงการกลายพันธุ 

ถือเปนการคัดเลือกโดยธรรมชาติอีกทางหนึ่ง  

จากข้ันตอน A → B ขณะท่ีทะเลสาบถูกแบง 

เปนสองสวน สิ่งมีชีวิตถูกแบงแยกกันดวยสภาพ 

ทางภูมิศาสตร ทําใหไมสามารถแลกเปลี่ยนสาร 

พันธุกรรมระหวางกันได เนื่องจากสภาพแวดลอม 

ท่ีเปลี่ยนแปลงไปทําใหเกิดการกลายพันธุ หรือการ 

แปรผันทางพันธุกรรมกลายเปนสิ่งมีชีวิตสายพันธุใหม 

สิ่งมีชีวิตท่ีสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมได 

เทานั้นท่ีจะผานการคัดเลือกโดยธรรมชาติ ทําให 

สามารถดํารงชีวิตอยูไดในสภาพแวดลอมนั้น 

เม่ือเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอม ทําใหปลา 

ท้ังสองสายพันธุกลับมาอยูรวมกันในสภาพทาง 

ภูมิศาสตรเดียวกันอีกครั้ง ดังข้ันตอน C 

แตเนื่องจากปลาท้ังสองมีสายพันธุท่ีแตกตางทาง 

พันธุกรรม จึงไมสามารถผสมพันธุกันและใหกําเนิด 

ลูกหลานท่ีมีความสามารถในการแพรพันธุได 

และถาเกิดการกลายพันธุและการคัดเลือกโดย 

ธรรมชาติข้ึนอีกครั้งในข้ันตอน C จะทําใหเกิดปลา 

สายพันธุใหมข้ึนอีกได 
 

 

3. ชิ้นของเลนพลาสติกและเหรียญไมละลายในน้ําท้ังคู 

และขนาดของชิ้นของเลนใกลเคียงกับขนาดของเหรียญ 

ซ่ึงการท่ีจะใชตะแกรงรอนในการคัดแยกจําเปนตองใช 

 ตะแกรงท่ีมีขนาดท่ีหลากหลายและมีรูปแบบจําเพาะ 

นอกจากนี้ ชิ้นของเลนพลาสติกเปนวัตถุท่ีมีน้ําหนักเบา 

เม่ือเปรียบเทียบกับเหรียญท่ีมีปริมาตรเทากัน 

เหรียญจะหนักกวา (ความหนาแนนมากกวา) ถานํา 

 ของท้ังหมดในกลองไปใสลงในน้ํา จะทําใหชิ้นของเลน 

 พลาสติกลอยน้ํา และเหรียญซ่ึงหนักกวาจะจมน้ํา 

และจากขอมูลท่ีกําหนดใหท้ังเหรียญและของเลน 

 พลาสติกไมถูกดูดติดกับแมเหล็กท้ังคู ดังนั้น วิธีการ 

 แยกวัตถุสองชนิดนี้ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด คือ 

การใชความแตกตางของความหนาแนน โดยการ 

 ลองนําของท้ังหมดไปใสลงในน้ํา ในสวนของวิธี 

 การใชกรดเพ่ือละลายพลาสติกหรือใชวิธีการเผาไฟ 

จะทําใหพลาสติกละลายกอนเหรียญ ซ่ึงเปนการใช 

 ความแตกตางของจุดเดือดของสาร แตถาของเลน 

 พลาสติกละลายไป จะไมสามารถนํากลับมาใชงาน 

 ไดใหม จึงไมนับเปนวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการ 

 คัดแยกสาร 

 



 
 

 

4. แรงเสียดทานจะมีทิศทางตรงขามกับการเคลื่อนท่ี 

แรงเสียดทานจึงกระทําตอวัตถุในทิศ D ซ่ึงเปนทิศ 

 ตรงกันขามกับทิศ B  

 

 

5. เม่ือไมตองคํานึงถึงแรงตานของอากาศ ผลรวมของ 

 พลังงานศักยและพลังงานจลนของวัตถุท่ีจุดหนึ่ง 

 เรียกวา พลังงานกล โดยพลังงานกลของวัตถุท่ี 

 กําลังตกอยางอิสระจะอนุรักษหรือมีคาคงท่ี จากรูป 

ยิ่งวัตถุเคลื่อนท่ีลงจากจุด A มากเทาไร พลังงานศักย 

จะยิ่งลดลง และเปลี่ยนเปนพลังงานจลนแทน 

ดังนั้น จากกฎการอนุรักษพลังงาน พลังงานศักย 

จะเปลี่ยนรูปเปนพลังงานจลน และยิ่งวัตถุเขาใกลพ้ืน 

มากเทาไร พลังงานจลนจะยิ่งมากข้ึน พลังงานศักย 

ท่ีจุด A เปลี่ยนเปนพลังงานจลนท่ีจุด D กอนท่ีจะ 

ถึงพ้ืน ดังนั้นพลังงานศักยท่ีจุด A เทากับพลงังานจลน 

ท่ีจุด D 

 

 

6. ปรากฏการณน้ําข้ึนน้ําลงเกิดข้ึนเนื่องจากแรงโนมถวง 

ระหวางดวงอาทิตย โลกและดวงจันทร ซ่ึงตําแหนง 

ของดวงจันทท่ีขณะโคจรรอบโลกเปลี่ยนแปลงไปจะ 

สงผลตอระดับความสูงของการเกิดน้ําข้ึนน้ําลง 

โดยระดับน้ําข้ึนน้ําลงจะแตกตางกันมากท่ีสุด คือ 

การท่ีน้ําข้ึนสูงมากและน้ําลงก็ต่ํามากเชนกัน 

เม่ือดวงจันทรอยูในตําแหนง ก และ ค ทําให 

ดวงอาทิตย โลก และดวงจันทรอยูในแนวเสนตรง 

เดียวกัน เรียกวา น้ําเปน แตหากตําแหนงของ 

ดวงอาทิตย โลก และดวงจันทรอยูในแนวตั้งฉากกัน 

ดังตําแหนง ข และ ง จะทําใหเกิดปรากฏการณ 

น้ําตาย คือ การท่ีระดับน้ําข้ึนน้ําลงแตกตางกัน 

นอยท่ีสุด 

 

7.  เนื่องจากรูปท่ีกําหนดใหในโจทย คือ  

โฮโมโลกัสโครโมโซมท่ีเขาคูกันเกิดการเรียงตัว 2 แถว 

คูกันอยูกลางเซลล ข้ันตอนนี้คือระยะเมทาเฟส I 

(Metaphase I) ในการแบงเซลลแบบไมโอซิส I 

(Meiosis I) ข้ันตอนในการแบงเซลลแบบไมโอซิส I 

การจําลองโครโมโซมในข้ันตอนการแบงเซลลจะ 

เกิดข้ึนในระยะอินเตอรเฟส I (Interphase I) จากนั้น 

จึงเขาสูระยะโพรเฟส I (Prophase I) ท่ีโครโมโซม 

คูเหมือนหรือโฮโมโลกัสโครโมโซม (Homologous 

chromosome) จะจับคูกันเปนคู ๆ เม่ือเขาสู 

ระยะเมทาเฟส I (Metaphase I) 

โฮโมโลกัสโครโมโซมท่ีเขาคูกันเกิดการเรียงตัว 2 แถว 

คูกันอยูกลางเซลล เม่ือเขาสูระยะแอนนาเฟส I 

(Anaphase I) คูโฮโมโลกัสโครโมโซมจะถูกเสนใย 

สปนเดิลดึงจนแยกตัวจากกันไปยังข้ัวตรงขามของ 

เซลล เม่ือเขาสูระยะเทโลเฟส I (Telophase I) 

จะมีการสรางเยื่อหุมนิวเคลียสข้ึนอีกครั้ง และ 

เกิดการแบงตัวของไซโทพลาซึม จนเกิดเปนเซลลลูก 

2 เซลล ซ่ึงมีโครโมโซมเปนครึ่งหนึ่งของเซลลแม 

และจากนั้นจะเขาสูการแบงเซลลแบบไมโอซิส II 

ตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

8. รูปท่ีกําหนดใหเปนสิ่งมีชีวิตท่ีมีการสืบพันธุแบบ 

ไมอาศัยเพศท้ังหมด โดย A คือ ไฮดรา B คือ อะมีบา 

C คือ เห็ด D คือ ยีสต และ E คือ มอสส 

จากคําอธิบายท่ีกําหนดให A และ D สืบพันธุโดยการ 

แตกหนอ B สืบพันธุโดยการแบงตัวออกเปนสองสวน 

C และ E มีการสืบพันธุโดยการสรางสปอร 

เซลลสืบพันธุถูกสรางข้ึนจากการสืบพันธุแบบ 

อาศัยเพศท่ีตองมีการรวมกันของเซลลสืบพันธุเพศผู 

และเซลลสืบพันธุเพศเมีย การสืบพันธุแบบ 

ไมอาศัยเพศเปนการเพ่ิมจํานวนสิ่งมีชีวิตโดย 

ไมเก่ียวของกับเซลลสืบพันธุ การสืบพันธุแบบ 

ไมอาศัยเพศมีหลายประเภท เชน การแบงตัว 

ออกเปนสองสวน การแตกหนอ การสรางสปอร 

การขยายพันธุโดยใชสวนตาง ๆ ของพืชแทนเมล็ด 

เปนตน การแบงตัวออกเปนสองสวนเปนการสืบพันธุ 

โดยการแบงเซลล 1 เซลล ออกเปน 2 เซลล 

ทําใหไดสิ่งมีชีวิตสองตัวในรูปแบบเดิม การสืบพันธุ 

แบบนี้พบในสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน แบคทีเรีย 

พารามีเซียม อะมีบา เปนตน ในขณะท่ีการแตกหนอ 

เปนการสืบพันธุท่ีจะมีเนื้อเยื่องอกออกมาจาก 

สิ่งมีชีวิตตนแบบ เม่ือถึงเวลาท่ีเหมาะสมก็จะแยกตัว 

ออกมาและเจริญเติบโตอยางอิสระ สิ่งมีชีวิตท่ีมีการ 

สืบพันธุดวยวิธีนี้ เชน ยสีต ไฮดรา ปะการัง เปนตน 

การสรางสปอรเปนการสืบพันธุท่ีเกิดจากการแบง 

นิวเคลียสแบบไมโทซิสหลาย ๆ ครั้ง ทําใหไดเซลล 

ขนาดเล็ก ซ่ึงแตละเซลลเรียกวา สปอร การสืบพันธุ 

ดวยวิธีนี้สามารถขยายเผาพันธุไปไดไกลกวาวิธีการ 

สืบพันธุอ่ืน ๆ สิ่งมีชีวิตท่ีมีการสืบพันธุดวยวิธีนี้ เชน 

เห็ด รา พืชจําพวกมอสส เปนตน การขยายพันธุ 

โดยใชสวนตาง ๆ ของพืชแทนเมล็ดมีหลากหลายวิธี 

เชน การตอนก่ิง การเสียบก่ิง การขยายพันธุพืช 

จําพวกหัว การปกชําใบ เปนตน 

 

9.  สิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะพิเศษเฉพาะ ดวยเหตุนี้  

 ขอมูลพันธุกรรมจึงแตกตางกัน โดยท่ัวไป จํานวน 

 โครโมโซมของสิ่งมีชีวิตเกือบทุกชนิดจะแตกตางกัน  

 ซ่ึงจํานวนโครโมโซมนี้ไมเก่ียวของกับขนาดของ 

 สิ่งมีชีวิตแตละชนิด และไมเก่ียวกับวาเปนสิ่งมีชีวิต 

 ท่ีมีลําดับวิวัฒนาการสูงหรือไม หรือแมแตเปนสัตว 

 และพืชหรือไม จากตาราง ถ่ัวลันเตากับขาวสาลี 

 มีจํานวนโครโมโซมเทากัน แตมีขอมูลพันธุกรรม 

 แตกตางกัน จึงไมสามารถบงชี้ประเภทของสิ่งมีชีวิต 

 โดยใชเพียงจํานวนโครโมโซมได 

 

10. เนื่องจาก รอกเดี่ยวตายตัวไมชวยผอนแรง แตชวย 

เปลี่ยนทิศทางของแรงได ในทางตรงกันขาม  

 รอกเดี่ยวเคลื่อนท่ีผอนแรงไดครึ่งหนึ่ง แตระยะดึง 

จะเพ่ิมเปน 2 เทา ดังนั้นเม่ือยกวัตถุข้ึนเปนระยะทาง 

0.5 เมตรเทากัน ท้ังกอนและหลังใชรอกเดี่ยวเคลื่อนท่ี  

 งานของแรงจึงไมมีการเปลี่ยนแปลง 

 

11. หากทําการหาแรงลัพธของเครื่องชั่งสปริง โดยการ 

วาดรูปสี่เหลี่ยมดานขนานเพ่ือหาผลรวมของแรง 

ท้ังสอง จะพบวาแรงลัพธของสองแรงดังกลาวมีขนาด 

20 นิวตัน ตรงขามกับทิศของแรงหนังยางกระทํา 

ตอดาย 

 
เนื่องจากดายอยูนิ่ง แสดงวาแรงลัพธกระทําตอดาย 

เปนศูนย นั่นคือขนาดของแรงท่ีหนังยางกระทํา 

ตอดายเทากับขนาดของผลรวมของแรงจาก 

เครื่องชั่งสปริงและทิศตรงขามกัน 



 
 

 

12. เนื่องจากเม่ืองานของแรงท่ีกระทํากับวัตถุคงท่ี 

กําลังและเวลาท่ีใชจะเปนสัดสวนผกผันกัน ดังนั้น 

กราฟท่ีแสดงความสัมพันธ แบบแปรผกผันกัน คือ 

กราฟขอ ④ 

 

 

13. เนื่องจาก รอกเดี่ยวตายตัวเปนรอกท่ีไมชวยให 

เกิดการผอนแรง แตชวยเปลี่ยนทิศของแรงได ดังนั้น 

เม่ือใชรอกเดี่ยวตายตัวจะตองออกแรงเทากับน้ําหนัก

ของวัตถุ ในขณะท่ีรอกเดี่ยวเคลื่อนท่ีเปนรอกท่ีชวยให 

เกิดการผอนแรง เม่ือใชรอกเดี่ยวเคลื่อนท่ีหนึ่งตัว 

จะทําใหแรงท่ีตองใชเปนครึ่งหนึ่งของน้ําหนักวัตถุ 

แตระยะดึงจะเพ่ิมเปน 2 เทา ปริมาณงานของแรง 

ท่ีใชในท้ังสองกรณีจะเทากัน 

 

 

14. ในการลากวัตถุข้ึนพ้ืนเอียง ยิ่งพ้ืนเอียงมีความลาดชัน 

 นอยจะยิ่งใชแรงในการเคลื่อนท่ีนอยลง แตระยะทาง 

 ในการเคลื่อนท่ีจะเพ่ิมข้ึน ดังนั้นปริมาณงานท่ีใช 

 จึงเทากัน จากรูปท่ีกําหนดใหขนาดของแรงท่ีจําเปน 

 ตองใชในการดึงวัตถุจะเปน A < B < C < D  

 และปริมาณงานท่ีเกิดข้ึน คือ A = B = C = D 

 

 

15. เม่ือความตานทานของวงจรไฟฟาคงท่ี จากกฎ 

ของโอหม จะไดวากระแสไฟฟาท่ีผานตัวตานทาน 

แปรผันตรงกับแรงดันไฟฟาครอมตัวตานทาน 

ดังนั้นกราฟท่ีแสดงกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา 

จะแปรผันตรงซ่ึงกันและกัน ดังกราฟในขอ ① 

 

 

 

 

16. เม่ือไมตองคํานึงถึงแรงเสียดทาน พลังงานศักยของ 

ลูกแกวท่ีอยูนิ่งท่ีจุด A จะมีคามากท่ีสุด และเนื่องจาก 

วัตถุอยูนิ่งท่ีจุดนี้ พลังงานจลนจึงเปนศูนย เม่ือลูกแกว 

เคลื่อนท่ีจากจุด A ไปทางจุด B และ C พลังงานศักย 

จะลดลงตามความสูงท่ีลดลง พลังงานจลนจะเพ่ิมข้ึน 

ตามอัตราเร็วท่ีเพ่ิมข้ึน ท่ีจุด C จึงมีพลังงานจลน 

มากท่ีสุด สวนพลังงานศักยท่ี C ไมเปนศูนย 

เพราะระดับอางอิงท่ีใชอยูต่ํากวาจุด C และเม่ือวัตถุ 

เคลื่อนท่ีตอไปยังจุด D ความสูงจากระดับอางอิง 

เพ่ิมข้ึน พลังงานศักยจะเพ่ิมข้ึนแตพลังงานจลนจะ 

ลดลง โดยท่ีพลังงานกลท่ีทุก ๆ จุด จะมีคาเทากัน 

เสมอ 

 

 

17.  เนื่องจาก วัตถุมีการเคลื่อนท่ีเปนระยะทางท่ีเทากัน 

ในชวงระยะเวลาท่ีเทากัน ดังนั้น ระยะระหวาง 

จุดท่ีปรากฏบนแถบกระดาษจึงมีลักษณะหางกัน 

อยางสมํ่าเสมอหรือวัตถุเคลื่อนท่ีดวยอัตราเร็วคงท่ี 

 

 

18. เม่ือวัตถุท่ีอยูบนพ้ืนเรียบลื่นไมมีแรงเสียดทาน 

ไดรับแรงขนาดคงท่ีอยางตอเนื่อง ความเร็วในการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุจะเพ่ิมข้ึนอยางสมํ่าเสมอตามเวลา 

 

 

19. เม่ือวัตถุเคลื่อนท่ีดวยความเร็วคงท่ี แรงลัพธท่ีกระทํา 

ตอวัตถุเปนศูนย ทําใหแรงดึงและแรงเสียดทาน 

มีขนาดเทากัน ดังนั้นในการหางานของแรงเสียดทาน 

ทําไดโดยการอานคาแรงดึงและวัดระยะทางของการดึง 

ถาดึงเครื่องชั่งในแนวท่ีทํามุมกับแนวราบ ขนาดของ 

แรงดึงจะไมเทากับขนาดของแรงเสียดทาน 

 

 



 
 

 

20.  ขนาดของแรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึนเม่ือวัตถุเกิดการ 

เคลื่อนท่ีไมเก่ียวของกับขนาดของพ้ืนผิวสัมผัส 

แตจะข้ึนกับแรงปฏิกิริยาตั้งฉากและลักษณะของ 

พ้ืนผิว ถาวัตถุกอนเดิม (แรงปฏิกิริยาตั้งฉากเทาเดิม) 

ขนาดของแรงเสียดทานทุกกรณีจึงเทากัน 

 

 

21.  ในการทดลองจริงในบางกรณี กระแสไฟฟาและ 

แรงดันไฟฟาจะไมแปรผันตามกันตามกฎของโอหม 

สําหรับหลอดไฟบางชนิดท่ีใหความรอนมาก 

ยิ่งแรงดันไฟฟาเพ่ิมข้ึน อัตราการเพ่ิมข้ึนของ 

กระแสไฟฟาจะยิ่งลดลง ซ่ึงเปนผลมาจากสมบัติ 

ของหลอดไฟขนาดเล็กตางไปจากตอนแรก 

(เพราะคาความตานทานเพ่ิมข้ึนตามความรอน 

หรืออุณหภูมิของไสหลอด ทําใหกระแสไฟฟา 

ไมเพ่ิมเปนเสนตรง) 

 

 

22. ลูกตุมท่ีกําลังแกวง (A) เปนการเคลื่อนท่ีแบบ 

ซิมเปลฮารมอนิก ทิศของความเร็วและขนาดของ 

ความเร็วมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา และวัตถุท่ี 

เคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล (C) ก็เชนเดียวกัน 

สวนการเคลื่อนท่ีในแนวดิ่ง (B) ขนาดของความเร็ว 

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา แตทิศของความเร็ว 

เปลี่ยนเฉพาะตอนท่ีวกกลับ 

 

 

23. เม่ือวัตถุถูกแรงกระทําจะทําใหความเร็ว 

เปลี่ยนแปลงไปหรือมีความเรง จากกราฟ ชวง D 

วัตถุมีการเปลี่ยนแปลงความเร็วมากท่ีสุดในชวงเวลา  

1 วินาที หรือมีความเรงมากท่ีสุด ดังนั้น ชวง D คือ 

ชวงท่ีวัตถุไดรับแรงกระทํามากท่ีสุด 

 

24. จากกฎของโอหม V=IRรวม และแรงดันไฟฟา 

ในวงจรไฟฟาท่ีตอแบบขนาน จะมีคาเทากับ V 

ท้ังหมด (ขอ 3 ผิด) ทําใหขนาดของกระแสไฟฟา 

ท่ีเคลื่อนผาน R1 เปน 
𝑉𝑉
𝑅𝑅1

 (ขอ 1 ผิด) และถา 

R3 > R2 ขนาดของกระแสไฟฟาท่ีเคลื่อนผาน R2 

จะมากกวา I3 (ขอ 2 ถูก) และสวนกลับของ 

ความตานทานรวมเปน 
1
𝑅𝑅รวม

 = 
1
𝑅𝑅1

+
1
𝑅𝑅2

+
1
𝑅𝑅3

  

(ขอ 5 ถูก) เพราะวงจรนี้ตัวตานทานตอแบบขนาน 

(ขอ 4 ผิด) 

 

 

25. เหนี่ยวนําใหเกิดแมเหล็กไฟฟาทําไดโดยนําแมเหล็ก 

ถาวรเคลื่อนผานขดลวดตัวนําไฟฟา ท่ีตอเปน 

วงจรไฟฟาตามรูป จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ 

สนามแมเหล็กผานขดลวด สงผลใหเหนี่ยวนําใหเกิด 

กระแสในขดลวด ถาตอเขากับ LED ตามรูป ซ่ึงมี 

LED 2 ตัว ตอกันแบบขนาน จะทําใหสวางท้ัง 2 ตัว 

แตถาวางแมเหล็กไวนิ่ง ๆ จะไมเกิดกระแส 

เพราะไมมีการเปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็ก 

อุปกรณไฟฟาท่ีใชหลักการนี้ เชน เครื่องตรวจจับ 

โลหะ สัญญาณกันขโมย แอมมิเตอร ไดนาโม เปนตน 

 

 

26. วัตถุทองฟาท้ังหมดรวมถึงกลุมดาวนายพราน  

 สามารถสังเกตเห็นไดบนทองฟาทางทิศตะวันออก 

 หลังจากท่ีพระอาทิตยตกไปแลวทางทิศตะวันตก  

 นอกจากนี้ สามารถสังเกตเห็นการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

 ทองฟาท่ีคอย ๆ เคลื่อนท่ีจากทิศตะวันออกไปยัง 

 ทิศตะวันตกตามเวลาท่ีผานไป เปนเพราะโลกมีการ

หมุนรอบตัวเองจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 

 

 



 
 

 

27.  โครโมโซมท่ีนํามาพิจารณาเม่ือเกิดการแบงเซลล  

 จะมีลักษณะเปนเสนใยเรียวบางขดและพันกันอยู

เหมือนขดลวดเรียกวา โครโมนีมา (Chromonema) 

ซ่ึงโครโมนีมาจะพบไดใน DNA และโปรตีน ใน DNA 

จะมีขอมูลทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดถูก

บรรจุอยู หนวยท่ีควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 

 ตาง ๆ เรียกวา ‘ยีน (Gene)’ ตําแหนงบนยีนท่ีเปน 

 คูกันซ่ึงควบคุมลักษณะเดียวกันอยูบนโครโมโซมคู 

 ท่ีเปนโฮโมโลกัสกันเรียกวา แอลลีล (Allele) 

เนื่องจากโฮโมโลกัสโครโมโซมจะถูกถายทอดจาก 

 พอแมมาคนละหนึ่งแทง ขอมูลในแอลลีลจึงไมไดมี

ความเหมือนกันทุกประการ โฮโมโลกัสโครโมโซม 

 จะจําลองตนเองโดยสรางโครมาทิดท่ีบรรจุขอมูล 

 ของตนเองไวข้ึนมาผานข้ันตอนการจําลองตนเอง 

 

 

28. เซลลจะไดรับสารท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตจาก 

นอกเซลล เชน สารอาหาร ออกซิเจน และขับของเสีย 

ออกนอกเซลล การแลกเปลี่ยนสารเหลานี้เกิดข้ึนผาน 

เยื่อหุมเซลล ยิ่งเซลลมีขนาดใหญอัตราสวนพ้ืนท่ีผิว 

ตอปริมาตรของเซลลจะยิ่งลดลง จากการทดลอง 

สมมติวาเซลลมีลักษณะเปนลูกบาศก เม่ือความยาว 

หนึ่งดานเพ่ิมข้ึนเปนสองเทา ปริมาตรจะเพ่ิมข้ึน 

8 เทา แตพ้ืนท่ีผิวจะเพ่ิมข้ึนเพียง 4 เทา เทานั้น 

ดังนั้น 
พ้ืนท่ีผิว

ปริมาตร
 จะลดลง 

ถาปริมาตรของลูกบาศกเพ่ิมข้ึน การแลกเปลี่ยนสาร 

ท่ีจําเปนของเซลลจะเกิดข้ึนไดไมดีนัก ดังนั้น 

เม่ือเซลลเจริญเติบโตข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง เซลลจะไม 

ขยายขนาดใหญข้ึนอีกตอไป แตจะมีการเพ่ิมพ้ืนท่ีผิว 

สําหรับแลกเปลี่ยนสาร โดยทําการแบงเซลลเพ่ือเพ่ิม 

จํานวนเซลลแทนเพ่ือใหการแลกเปลี่ยนสารผานเซลล

มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

29. ในการพิจารณาปลายรากของหัวหอมจะตองผาน

ข้ันตอนการสตาฟ การทําใหแตกตัว และการยอมสี 

ถาตัดปลายรากหัวหอม 1 เซนติเมตร ใสลงใน

สารละลายผสมระหวางเอทานอลกับกรดอะซิติก 

เปนระยะเวลา 1 วัน เซลลจะไมมีการแบงตัวเพ่ิม  

แตจะคงสภาพปจจุบันเอาไว ข้ันตอนนี้เรียกวา  

‘การสตาฟ’ ตอมาเม่ือหุมปลายรากท้ังหมดดวย 

ผากอซ แลวใสลงในกรดไฮโดรคลอริกเจือจางท่ี

อุณหภูมิ 60 oC ประมาณ 5 - 10 นาที จนกระท่ัง

กลุมเซลล (ผนังเซลล) นิ่ม ทําใหเซลลแตกตัวไดงาย 

ข้ันตอนนี้เรียกวา ‘การแตกตัว’ จากนั้นเม่ือวางเซลล

หัวหอมลงบนกระจกสไลด แลวหยดสารละลาย 

อะซีโตคารมีนหรือสารละลายอะซิโตออรซิน  

เซลลจะถูกยอมสีจนมองเห็นนิวเคลียสไดชัดเจน 

เม่ือเสร็จสิ้นข้ันตอนนี้ จึงใชเข็มเข่ียเชื้อฉีกเซลล 

ออกจากกัน แลวปดทับดวยกระจกสไลด จากนั้น 

จึงทับดวยกระดาษไขอีกชั้นหนึ่ง แลวจึงใช

นิ้วหัวแมมือกดลงไป เพ่ือทําใหเซลลแผออกและ 

บางลง ถาใชกลองจุลทรรศนสองดูตัวอยางสไลด 

ท่ีทําข้ึนนี้ จะสังเกตเห็นข้ันตอนการแบงเซลล 

ท่ีเกิดข้ึนตรงปลายรากหัวหอมได 

 

 

30. มวลและปริมาตรของสารสามารถนํามาคํานวณ 

เพ่ือหาความหนาแนนของสารได โดยความหนาแนน 

ของสารใด ๆ มีคาเทากับ มวล / ปริมาตร 

ซ่ึงความหนาแนนสามารถนํามาใชเปนเกณฑในการ 

จําแนกสารแตละชนิดได จากกราฟท่ีกําหนดให 

สารท่ีมีความหนาแนนเทากันคือ สาร C ท่ีมี 

ความหนาแนน 60/30 = 2 (g/mL) 

และสาร D ท่ีมีความหนาแนน 20/10 = 2 (g/mL) 

ดังนั้นสาร C และสาร D จึงเปนสารชนิดเดียวกัน 


