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ข้อ  คำตอบ ข้อ คำตอบ 
1 5 16 5 
2 4 17 3 
3 3 18 4 
4 1 19 1, 2, 5 
5 2 20 4 
6 5 21 1, 3, 5 
7 1, 2 22 2 
8 4 23 4 
9 3 24 5 
10 3 25 4, 5 
11 2 26 2 
12 3 27 3 
13 2, 3 28 5 
14 5 29 1 
15 1, 3, 4 30 1, 3, 4 
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1. มนุษย์อยู่ในครรภ์มารดาประมาณ 9 เดือน 
 เม่ือคลอดออกมาจะต้องผ่านการเจริญเติบโตจาก 
 วัยทารก วัยเด็ก วัยรุ่น วัยผู้ใหญ่ตอนต้น จากนั้น 
 จะเริ่มแก่ตัวลงนับต้ังแต่เข้าวัยผู้ใหญ่ตอนปลาย  
 และวัยชรา จนกระท่ังเสียชีวิต  
 ระยะเวลาประมาณ 9 เดือน ในครรภ์มารดา 
 ไม่นับรวมอยู่ในอายุ 1 ปีแรกของเด็ก แต่เรียกว่า  
 อายุครรภ์ ส่วนอายุจะเริ่มนับหลังคลอด 
  
 
 
 
2. หัวใจทำหน้าท่ีทำให้เลือดหมุนเวียนผ่านเส้นเลือด 
 ไปยังอวัยวะต่าง ๆ ท่ัวร่างกายโดยการหดและ 
 คลายตัวของกล้ามเนื้อหัวใจ ลูกบีบของท่ีสูบมือบีบ 
 ทำให้น้ำผสมสีไหลเวียนในทิศทางคงท่ีผ่านการบีบ  
 ลูกบีบจึงทำหน้าท่ีเสมือนหัวใจ  สายยางเป็นช่องทาง 
 ท่ีน้ำผสมสีเคลื่อนท่ีผ่าน จึงมีหน้าท่ีเสมือนเส้นเลือด  
 และน้ำผสมสีเป็นเสมือนเลือด 
 
 
 
 
3. ต้นถ่ัวงอกทางซ้ายไม่ได้รับแสงแดด แต่ได้รับน้ำ 
 ในปริมาณท่ีเพียงพอ ส่วนต้นถ่ัวงอกทางขวา 
 มีแสงแดดส่องถึงได้ดีและได้รับน้ำในปริมาณท่ี 
 เพียงพอด้วย ดังนั้นสีของถ่ัวงอกท้ังสองต้น 
 จึงแตกต่างกัน เนื่องจากได้รับแสงแดดในปริมาณ 
 ท่ีแตกต่างกัน 
 
 
 
 

4. • หนอนผีเสื้อมีลักษณะคล้ายกับก่ิงไม้ โดยการ 
  พรางร่างกายของตนเองให้มีสีและรูปร่างคล้ายกับ 
  ก่ิงไม้  
 • หลังของปลาแม็คเคอเร็ลมีลายคลื่นสีฟ้า นกท่ีบิน 
  บนท้องฟ้าจะมองเห็นคล้ายกับสีน้ำทะเล 
  จึงไม่เป็นเป้าสายตา  
 • ต๊ักแตนใบไม้มีสีคล้ายกับใบไม้ ถ้าอยู่บนใบไม้  
  จะไม่เป็นเป้าสายตา  
 • ต๊ักแตนตำข้าวกล้วยไม้สีชมพู พรางตัวด้วยการ 
  ทำให้ร่างกายมีสีและรูปร่างคล้ายกับดอกกล้วยไม้  
 • ปลาปักเป้าเม่ือถูกคุกคาม มันจะพองตัวข่มขู่ศัตรู 
  เพ่ือป้องกันภัยอันตราย 
 
 
 
5. การก่อสร้างถนนทำลายป่าและทำให้ท่ีอยู่อาศัย 
 ของสัตว์ท่ีเคยอาศัยอยู่ในบริเวณนั้นถูกทำลาย 
 ไปด้วย 
 
 
 
6. น้ำเป็นส่วนประกอบท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดประมาณ  
 66% ของร่างกาย มีส่วนช่วยในการลำเลียง 
 สารอาหารต่าง ๆ เช่น กลูโคส แร่ธาตุ รวมถึง 
 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และขับถ่ายของเสีย 
 ออกมาในรูปของปัสสาวะหรือเหง่ือ นอกจากนี้ 
 ยังเก่ียวข้องกับปฏิกิริยาเคมีต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
 ในร่างกาย และรับหน้าท่ีสำคัญในการปรับอุณหภูมิ 
 ร่างกายให้เหมาะสม 
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7. A คือ ตับ  B คือ ถุงน้ำดี  
 C คือ ลำไส้เล็ก  D คือ ปาก 
 E คือ กระเพาะอาหาร F คือ ตับอ่อน  
 G คือ ลำไส้ใหญ่ 
 น้ำลายภายในปากมีเอนไซม์อะไมเลสย่อยอาหาร 
 ท่ีแยกแป้งออกมา แป้งส่วนหนึ่งจึงถูกแยกออกมา 
 เป็นมอลโทส (Maltose) ดังนั้น เม่ือบดเค้ียวอาหาร 
 ด้วยฟันท่ีอยู่ในปาก จะเกิดการย่อยเชิงกลท่ีแยก 
 อาหารออกจากกัน และเกิดการย่อยเชิงเคมี โดย 
 อาศัยน้ำลาย ส่วนน้ำดีไม่มีเอนไซม์ย่อยอาหาร  
 แต่สามารถทำให้ไขมันมีอนุภาคเล็กได้ ช่วยให้ 
 ย่อยไขมันได้ง่ายข้ึน 
 

 

8. A คือ หลอดลม  B คือ ช่องอก  
 C คือ ปอด   D คือ กะบังลม 
 การปล่อยมือท่ีดึง D หมายถึง การท่ีกะบังลม 
 ยกตัวสูงแล้วกลับสู่สภาพเดิม ถ้ากะบังลมยกตัวข้ึน  
 ปริมาตรของช่องอกจะลดลง แรงดันจะเพ่ิมข้ึน  
 ทำให้ปริมาตรของปอดลดลง ถ้าปริมาตรของปอด 
 ลดลง แรงดันในปอดจะเพ่ิมข้ึน ถ้าแรงดันในปอด 
 มากกว่าความดันบรรยากาศ อากาศจะเคลื่อนท่ี 
 จากปอดออกนอกร่างกาย  
 

 

9. ถ้าพิจารณาปริมาณพลังงานท่ีจำเป็นโดยประมาณ 
 ใน 1 วัน ตามอายุและเพศ จะพบว่าปริมาณ 
 พลังงานท่ีจำเป็นในวัยเด็กและวัยรุ่นเพ่ิมมากข้ึน 
 จากวัยทารกอย่างมาก หลังจากวัยผู้ใหญ่  
 พลังงานท่ีจำเป็นต่อวันลดลงทีละน้อย  
 
 
 

10. สิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่ถูกย่อยสลายโดยเชื้อราหรือ 
 แบคทีเรีย น้ำและอากาศจำเป็นต่อการ 
 ดำรงชีวิตรอดของเชื้อรา แต่ไม่มีลูกศรจากแสงแดด 
 ไปยังเชื้อรา แสดงว่าแสงแดดไม่ถูกย่อยสลาย 
 โดยเชื้อรา 
 
 
11. ข่าวประชาสัมพันธ์ฉบับนี้เป็นเครื่องเตือนใจถึง 
 ความร้ายแรงของมลพิษทางสิ่งแวดล้อมผ่าน 
 ภาวะโลกร้อนและการเสียชีวิตท่ีเกิดข้ึน  
 ส่วน “เม่ืออายุมากร่างกายจะอ่อนแอลง” และ  
 “ภัยธรรมชาติคร่าชีวิตผู้คนไปเป็นจำนวนมาก”  
 ข้อความเหล่านี้ถูกต้อง แต่นั่นไม่ใช่เนื้อหาท่ี 
 ข่าวประชาสัมพันธ์ฉบับนี้ต้องการจะสื่อ 
 
 
12. การฟ้ืนฟูระบบนิเวศ คือ การทำให้ระบบนิเวศ 
 กลับสู่สภาพก่อนถูกทำลาย การกลบดินช่วยปกป้อง 
 รากพืชไม่ให้ถูกเหยียบย่ำทำลาย และยังช่วยให้ 
 ระบบนิเวศฟ้ืนตัวได้เร็วข้ึน 
 เม่ือธรรมชาติถูกทำลายแล้วครั้งหนึ่ง ย่อมใช้เวลา 
 นานในการฟ้ืนฟูให้กลับสู่สภาพเดิม และจำเป็น 
 ต้องใช้ความพยายามอย่างมาก 
 
 
13. เพ่ือหาว่าต้นกล้าท่ีงอกออกมาได้ในสารละลาย 
 กรดซัลฟิวริกเจือจางและน้ำ มีจำนวนเท่าไร  
 ต้องใส่เมล็ดพันธุ์ในปริมาณเท่ากัน และควบคุม 
 ปัจจัยภายนอกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลต่อการงอกของ 
 เมล็ด จึงจะสามารถเปรียบเทียบกันได้  
 ส่วนการปิดฝาจานเพาะเชื้ออาจทำให้ออกซิเจน 
 ไม่มากพอสำหรับการงอกของเมล็ด  
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14. ในการย่อยอาหารท่ีให้พลังงาน คือ การนำอาหาร 
 เข้าสู่ร่างกายเพ่ือสร้างเป็นพลังงาน ซ่ึงมี 
 หลายข้ันตอน อาหารจะเคลื่อนท่ีผ่านอวัยวะท่ีมี 
 หน้าท่ีย่อยอาหารแตกต่างกันไปตามประเภทของ 
 สารอาหาร ในการตรวจสอบเชิงวิทยาศาสตร์ 
 จะสามารถรู้เวลาท่ีเหยื่อเสียชีวิต สิ่งท่ีทำก่อน 
 เสียชีวิต และรู้ว่าเหยื่อกินอาหารอะไรกับใคร  
 ได้จากระดับการย่อยของอาหารท่ีเหยื่อกินก่อน 
 เสียชีวิต ระดับการย่อยอาหารจึงเป็นข้อมูล 
 ท่ีสำคัญ 
 
 
15. นกอินทรีหัวล้านท่ีได้รับสารกำจัดศัตรูพืช 
 มีอัตราการฟักตัวของไข่ลดลงอย่างมาก แสดงว่า 
 มีฮอร์โมนสิ่งแวดล้อมอยู่ในสารกำจัดศัตรูพืช  
 ฮอร์โมนสิ่งแวดล้อมเป็นสารเคมีท่ีมนุษย์ผลิต 
 ข้ึนมา ออกฤทธิ์คล้ายฮอร์โมนท่ัวไปในร่างกาย  
 ขัดขวางการทำงานของระบบต่อมไร้ท่อ และ 
 เนื่องจากสารเหล่านี้ย่อยสลายหรือขับออกจาก 
 ร่างกายได้ยาก จึงส่งผลกระทบต่อร่างกาย 
 
 
16. พบว่าเม่ือเทน้ำใส่ในภาชนะท่ีมีรูปร่างต่างกัน  
 ปริมาตรจะคงท่ีอยู่ท่ี 100 มิลลิลิตร แต่สามารถ 
 เปลี่ยนรูปร่างได้ จึงทำให้ทราบว่า รูปร่างของน้ำ  
 (ของเหลว) เปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะบรรจุ 
 
 
17. ถ้าเติมอากาศเข้าไปในห่วงยาง น้ำหนักของ 
 ห่วงยางจะเพ่ิมข้ึน สาเหตุเป็นเพราะอากาศ 
 มีน้ำหนัก 
 
 

18. น้ำทะเลแยกเกลือออกมาโดยใช้แสงแดดทำให้ 
 น้ำระเหยไป การตากผ้า และการเป่าผมให้แห้ง 
 ด้วยไดร์เป่าผมเป็นตัวอย่างของการใช้การระเหย  
 ส่วนการร่อนทองและการแยกโปรตีนออกจาก 
 น้ำถ่ัวเหลืองเป็นตัวอย่างของการแยกสารโดยใช้ 
 ขนาดของอนุภาคท่ีแตกต่างกัน 
 
 
19. เหล็กเกิดสนิม อาหารเน่าเสีย และการสร้าง 
 ลวดลายบนไม้ด้วยเหล็กร้อนเป็นการเปลี่ยนแปลง 
 ทางเคมี ส่วนน้ำตาลละลายน้ำ และกลิ่นหอม 
 ฟุ้งกระจาย เป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
 
 
20. น้ำมันมีความถ่วงจำเพาะต่ำกว่าน้ำ จึงไม่ผสมรวม 
 กับน้ำและลอยอยู่บนผิวน้ำ เนื่องจากตัวดูดซับ 
 ไม่สามารถดูดซับน้ำได้ แต่สามารถดูดซับได้เพียง 
 น้ำมันท่ีลอยอยู่บนผิวน้ำเท่านั้น 
 
 
21.  ถ้าถูสบู่กับฟองน้ำจนเกิดฟอง แล้วหยดน้ำส้มสายชู 
 ใส่ฟองท่ีเกิดข้ึน สบู่ท่ีมีฤทธิ์เป็นด่างจะผสมกับ 
 น้ำส้มสายชูท่ีมีฤทธิ์เป็นกรด ความเป็นด่างจะลดลง  
 ทำให้ฟองหายไป  
 แต่ถ้าหยดน้ำยาล้างห้องน้ำลงบนฟองน้ำแล้วทำให้ 
 เกิดฟอง แล้วหยดน้ำส้มสายชูลงบนฟองเหล่านั้น  
 น้ำยาล้างห้องน้ำท่ีมีฤทธิ์เป็นกรดจะผสมกับ 
 น้ำส้มสายชูท่ีมีฤทธิ์เป็นกรด ความเป็นกรดจึงยิ่ง 
 มากข้ึน  
 ถ้าหยดอินดิเคเตอร์กะหล่ำปลีสีแดงลงบนฟองน้ำ  
 จากการทดลอง A และ B จะพบว่าการทดลอง B  
 มีความเป็นกรดมากกว่าการทดลอง A จึงปรากฏ 
 สีแดงมากกว่า 
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22. จากข้อความท่ีสองในกระดาษโน้ต มีเพียงสาร B  
 เท่านั้นท่ีเปลี่ยนเป็นสีแดง เนื่องจากสารละลาย 
 ฟีนอล์ฟทาลีนจะทำปฏิกิริยากับสารท่ีเป็นเบส  
 แล้วจะเปลี่ยนเป็นสีแดง สาร B จึงเป็นสารละลาย 
 โซเดียมไฮดรอกไซด์เจือจาง 
 จากข้อความท่ีสามในกระดาษโน้ต มีเพียงสาร C  
 เท่านั้นท่ีเปลี่ยนกระดาษลิตมัสสีฟ้าให้เป็นสีแดง  
 สาร C จึงเป็นกรด ดังนั้นสาร C จึงเป็นกรด 
 ไฮโดรคลอริกเจือจาง ส่วนสาร A เป็นน้ำ 
 
 
 
 
23. เสียงเคลื่อนท่ีผ่านวัสดุต่าง ๆ ได้ เสียงส่วนใหญ่ 
 ท่ีเราได้ยินในชีวิตประจำวันเคลื่อนท่ีผ่านอากาศ 
 ซ่ึงเป็นแก๊ส เคลื่อนท่ีผ่านของแข็งอย่างไม้ 
 และเหล็ก และเคลื่อนท่ีผ่านของเหลวอย่างน้ำ 
 
 
 
 
24. เนื่องจากการใช้เครื่องดูดฝุ่นในเวลากลางคืน 
 เป็นสาเหตุของการเกิดเสียงรบกวน การไม่ใช้ 
 เครื่องดูดฝุ่นในเวลาดึกจึงเป็นวิธีการท่ีดี  
 เม่ือต้องทำความสะอาดอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้  
 ควรใช้อุปกรณ์ท่ีไม่มีเสียง เช่น ไม้กวาดหรือ 
 ไม้ถูพ้ืน เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 

25. ถ้าพิจารณาเพียงผู้ท่ีอาศัยอยู่ในพ้ืนท่ี A สาเหตุท่ี 
 สุขภาพอ่อนแอลงสามารถเกิดจากความเครียด 
 เรื่องสังคม เศรษฐกิจ หรือปัญหาสิ่งแวดล้อมได้ 
 เช่นกัน จึงยากท่ีจะสรุปได้ว่าเกิดจากเสียงรบกวน 
 อย่างแน่นอน ดังนั้นจึงจำเป็นต้องพิจารณาผู้ท่ี 
 อาศัยอยู่ในพ้ืนท่ี B ท่ีอยู่ในสภาพแวดล้อมท่ี 
 คล้ายคลึงกัน แต่ไม่ได้รับเสียงรบกวนจากสนามบิน 
 ในฐานะกลุ่มควบคุมร่วมด้วย จึงจะสามารถ 
 ตรวจสอบผลกระทบจากเสียงรบกวนของสนามบิน 
 ได้อย่างชัดเจน หลังจากห้ามไม่ให้มีเท่ียวบิน 
 ในเวลากลางคืนเม่ือปี ค.ศ. 1973 ซ่ึงเป็นเวลา  
 4 ปี หลังจากเปิดใช้สนามบิน ปริมาณการใช้ยา 
 ท้ัง 4 ชนิด ลดลงชั่วคราว และปริมาณการใช้ยา 
 มีการเพ่ิมข้ึนในปีถัดมา ทำให้ทราบว่าการห้าม 
 ไม่ให้มีเท่ียวบินในเวลากลางคืนไม่ได้มีส่วนช่วย 
 เรื่องผลกระทบเนื่องจากเสียงรบกวนได้มากนัก 
 
26. ก. คลื่นไหวสะเทือน คือ การถ่ายทอดพลังงานท่ี 
  ส่งผ่านการสั่นสะเทือนโดยมีดินท่ีเป็นตัวกลาง 
 ข. ถ้ามีการส่งผ่านพลังงานในขณะท่ีเกิดการ 
  สั่นสะเทือน วัตถุจะสั่นสะเทือนหรือแตกหัก 
 ค. พายุไม่ใช่การกระเพ่ือม แต่เป็นการเคลื่อนท่ี 
  อนุภาคของอากาศ 
 
27. ถ้ารู้อุณหภูมิกระเปาะเปียกและกระเปาะแห้ง  
 จะสามารถหาความชื้นในขณะนั้นได้โดยใช้ตาราง 
 ความชื้น  
 เนื่องจากผลต่างของอุณหภูมิกระเปาะแห้งกับ 
 กระเปาะเปียก คือ 26 – 24 = 2 oC  
 ดังนั้น ตำแหน่งท่ีอุณหภูมิกระเปาะแห้ง 26 oC  
 กับผลต่างของอุณหภูมิกระเปาะแห้งกับ 
 กระเปาะเปียกมาบรรจบกัน คือ ความชื้นปัจจุบัน  
 ซ่ึงเป็น 84% 
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28. ระบบพิกัดขอบฟ้ามีระนาบขอบฟ้าเป็นเกณฑ์  
 และแสดงตำแหน่งของดวงดาวโดยมีจุดทาง 
 ทิศเหนือเป็นเกณฑ์ แสดงมุมทิศและมุมเงย 
 ของตำแหน่งดวงดาว 
 มุมทิศเป็นมุมท่ีวัดในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  
 โดยมีจุดทางทิศเหนือเป็นเกณฑ์  
 มุมเงยเป็นมุมท่ีวัดจากเส้นขอบฟ้าจนถึงดวงดาว 
 ในแนวต้ังฉาก ดังนั้น มุมเงยของดาว S จึงเป็น  
 60o ส่วนมุมทิศเป็น 110o 
 เนื่องจากระบบพิกัดขอบฟ้าจะแสดงตำแหน่งของ 
 ดวงดาว เม่ือผู้สังเกตการณ์อยู่ตรงก่ึงกลาง 
 ตำแหน่งของดวงดาวจึงแตกต่างกันไปตามตำแหน่ง 
 ของผู้สังเกตการณ์และเวลาท่ีสังเกตการณ์  
 ดังนั้น เม่ือแสดงตำแหน่งของดวงดาวด้วยระบบ 
 พิกัดขอบฟ้า จะต้องระบุตำแหน่งของ 
 ผู้สังเกตการณ์และเวลาท่ีสังเกตการณ์ด้วย 
 
 
 
29. ลมบกท่ีพัดจากฝั่งไปยังทะเลดีต่อการออกเดินทาง 
 ไปในทะเลของชาวประมง ส่วนลมทะเลท่ีพัดจาก 
 ทะเลเข้าหาฝั่งดีต่อการเดินทางกลับเข้าฝั่ง แต่การ 
 จับปลาจำนวนมากสามารถจับได้ง่ายในเวลา 
 กลางวัน ซ่ึงยังมีแสงสว่างอยู่ เวลากลางวันยิ่งนาน 
 เท่าไร ยิ่งดีเท่านั้น ดังนั้น จึงควรออกจากฝั่งในช่วง  
 6 – 7 นาฬิกา ซ่ึงจะมีลมทะเลเพียงเล็กน้อย และ 
 ควรกลับเข้าฝั่งในช่วง 16 – 17 นาฬิกา ก่อนท่ี 
 ลมทะเลจะเปลี่ยนเป็นลมบก จึงจะเกิดประโยชน์ 
 ต่อชาวประมงในการจับปลามากท่ีสุด 
 
 
 
 

30. เมืองในอดีตวางผังการก่อสร้างถนนด้วยยางมะตอย 
 และปูนซีเมนต์จำนวนมาก และยังเต็มไปด้วย 
 สิ่งก่อสร้างท่ีมากเกินความสมดุลของพ้ืนท่ีสีเขียว  
 การวางผังเช่นนี้ทำให้มีพ้ืนท่ีท่ีน้ำฝนจะซึมผ่านได้ 
 ลดลง ทำให้อัตราการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ 
 อย่างอุทกภัยเพ่ิมสูงข้ึน ดังนั้นเพ่ือลดภัยพิบัติทาง 
 ธรรมชาติอย่างอุทกภัย จะต้องเพ่ิมสิ่งอำนวย 
 ความสะดวกในการระบายน้ำ สงวนพ้ืนท่ีสีเขียว 
 ให้เพียงพอต่อการดูดซับน้ำ และการสร้าง 
 ทะเลสาบเทียมเพ่ือใช้เป็นพ้ืนท่ีในการรับน้ำ  
 จึงต้องวางผังเมืองท่ีสามารถแก้ไขปัญหาเหล่านี้ได้  
 ส่วนการจำกัดชั้นของอาคารเป็นการวางผัง 
 เพ่ือภูมิทัศน์ของเมือง 


