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ขอ  คำตอบ ขอ คำตอบ 

1 5 16 5 

2 5 17 1, 4 

3 3 18 3 

4 3 19 2 

5 2 20 5 

6 2 21 2, 5 

7 1, 4 22 3 

8 4 23 5 

9 4 24 2 

10 2, 4 25 2 

11 4 26 1 

12 5 27 1, 5 

13 5 28 5 

14 4 29 1 

15 4 30 1, 3 
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คำอธิบาย

1. A คือ ไซเล็ม  

 B คือ โฟลเอ็ม  

 C คือ แคมเบียม  

 ท้ังหมดนี้อยูรวมกันเปนกลุมเรียกวา  

 มัดทอลำเลียง ไซเล็มประกอบดวยเซลลท่ีตายแลว  

 โฟลเอ็มประกอบดวยเซลลท่ีมีชีวิต แคมเบียม 

 เปนสวนท่ีทำใหพืชขยายขนาดใหญข้ึน โดยมีอยู 

 ในพืชใบเลี้ยงคูเทานั้น 

 

 

 

2. หลอดเลือดแดงมีอัตราการไหลของเลือดเร็วท่ีสุด  

 อัตราการเตนของหัวใจสามารถวัดไดจาก 

 หลอดเลือดแดง หลอดเลือดแดงมีความดันเลือด 

 สูง ขณะหัวใจหองลางซายบีบตัว และมี 

 ความดันเลือดต่ำ ขณะหัวใจหองลางซาย 

 คลายตัว ผนังของหลอดเลือดฝอยบางท่ีสุดและ 

 ในหลอดเลือดฝอยไมมีวาลว 

 

 

 

3. A คือ ระบบการยอยอาหาร  

 B คือ ระบบหายใจ  

 C คือ ระบบขับถาย  

 ระบบการยอยอาหารจะมีการยอยและดูดซึม 

 สารอาหารเกิดข้ึน ตำแหนงท่ีแอมโมเนียจะถูก 

 เปลี่ยนเปนสารประกอบท่ีมีความเปนพิษลดลง  

 คือ ตับ ซ่ึงตับอยูในระบบยอยอาหารไมใช 

 ระบบขับถาย 

 
 

4. ①, ② เม่ือหายใจออก กระดูกซ่ีโครง A จะ 

 เคลื่อนต่ำลง และกะบังลม B จะยกตัวสูงข้ึน  

 ทำใหปริมาตรของปอดลดลง  

 ③ ถากะบังลม B ยกตัวสูงข้ึน อากาศจะถูก 

 ดันออกมาจากปอด 

 ④ การเปลี่ยนแปลงปริมาตรของชองอก 

 ขณะหายใจของ ⓑ (4 ลิตร) มากกวา ⓐ  

 (ประมาณ 500 มิลลิลิตร)  

 ⑤ ปอดประกอบดวยถุงลมและไมมีกลามเนื้อ  

 การหายใจเขาและหายใจออกจึงเกิดจากการ 

 เคลื่อนท่ีข้ึนลงของกระดูกซ่ีโครง A และ 

 กะบังลม B 

  

 

 

 

5. ⓐ คือ โกลเมอรูลัส  

 ⓑ คือ โบวแมนแคปซูล  

 ⓒ คือ หลอดไตฝอย  

 ⓓ คือ หลอดเลือดฝอย และ  

 A เปนข้ันตอนการกรอง  

 B เปนข้ันตอนการดูดซึมกลับ  

 C เปนข้ันตอนการขับออก  

 เพราะโปรตีนท่ีอยูท่ี ⓐ มีขนาดใหญจึงไมถูกกรอง  

 เม่ือมีการสรางปสสาวะจะมีการกรอง  

 การดูดซึมกลับ และการขับออกเกิดข้ึน 
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6. วงจรไหลเวียนผานปอด เปนการไหลเวียนของ 

 เลือดโดยท่ีเลือดท่ีสงออกมาจากหัวใจ จะเคลื่อนท่ี 

 ผานปอดแลวกลับเขาสูหัวใจ และวงจรไหลเวียน 

 ท่ัวรางกาย เปนการไหลเวียนของเลือดโดยท่ี 

 เลือดท่ีสงออกมาจากหัวใจ จะเคลื่อนท่ีผาน 

 หลอดเลือดฝอยท่ัวรางกายแลวกลับเขาสูหัวใจ  

 A คือ หลอดเลือดพัลโมนารีเวน ท่ีมีออกซิเจนสูง  

 B คือ หลอดเลือดพัลโมนารีอารเทอรี ท่ีมีเลือดดำ 

 ไหลเวียน และ C คือ เอออรตา ท่ีมีเลือดแดง 

 ไหลเวียน วงจรไหลเวียนผานปอด ทำใหเลือดดำ 

 กลายเปนเลือดแดง และวงจรไหลเวียน 

 ท่ัวรางกาย ทำใหเลือดแดงกลายเปนเลือดดำ    

 

 

 

 

7. ① เซรีบรัม A เปนศูนยควบคุมกิจกรรมดาน 

 สติปญญาข้ันสูงอยางการจำ  

② เนื่องจากไดเอนเซฟาลอน B เปนศูนยรกัษา 

 ภาวะธำรงดุล (Homeostasis) จึงไมเก่ียวของ 

 กับการพูดตะกุกตะกัก   

③ สมองสวนกลาง C เปนศูนยปฏิกิริยา 

 สะทอนกลับท่ีเก่ียวของกับดวงตา 

④ เซรีเบลลัม D เปนศูนยกลางรักษาสมดุลและ 

 การเคลื่อนไหวของรางกาย 

⑤ เมดัลลา E ควบคุมการหายใจ และเปนศูนย 

 ปฏิกิริยาสะทอนกลับ เชน การหาว การไอ  

 

 

 

 

8. น้ำดีทำใหไขมันแตกตัวเปนกอนเล็ก ๆ และ 

 กระจายตัวในน้ำไดอยางท่ัวถึง เม่ือไขมันกลายเปน 

 อิมัลชัน จะมีสวนชวยในการยอยไขมัน เพราะพ้ืนท่ี 

 ผิวสัมผัสกับเอนไซมยอยอาหารประเภทไขมัน 

 จะเพ่ิมข้ึน ภายในลำไสเล็กไขมันท่ีกลายเปนอิมัลชัน 

 จะแตกตัวเปนกรดไขมันและโมโนกลีเซอไรด  

 โดยการกระทำของลิเพสท่ีอยูในน้ำยอยของ 

 ตับออน และถูกดูดซึมผานเซลลเนื้อเยื่อบุผิว 

 ของลำไสเล็ก หลังจากถูกสังเคราะหใหมเปน 

 ไขมันในเซลลเนื้อเยื่อบุผิวของลำไสเล็กแลว 

 จะเขาไปสูหลอดน้ำเหลือง เพ่ือลำเลียงไปสูหัวใจ   

 

 

 

 

9. หัวใจของปลาแตกตางจากหัวใจของมนุษย 

 โดยประกอบดวย 1 หองบนของหัวใจ และ  

 1 หองลางของหัวใจ หัวใจของปลามีเพียง 

 เลือดดำเทานั้นท่ีไหลผาน เลือดถูกนำออกจาก 

 หลอดเลือดอารเตอรี่โดยการสูบฉีดเลือดของ 

 หัวใจ สำหรับมนุษย เนื่องจากมีหองหัวใจ 

 ท่ีทำหนาท่ีสูบฉีดเลือดออกจากหัวใจอยู 2 หอง  

 จึงมากกวาปลาท่ีมีอยูเพียง 1 หอง เนื่องจาก 

 แตละหองของหัวใจแยกกันเปนสัดสวนและ 

 เชื่อมตอกันดวยหลอดเลือด ดังนั้น เลือดแดง 

 ท่ีเต็มไปดวยออกซิเจนและเลือดดำท่ีขาด 

 ออกซิเจนจึงไมผสมปนกัน 
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10. ถารับประทานมากเกินไป จะทำใหแนนทอง 

 เนื่องจากปริมาตรของกระเพาะอาหารเพ่ิมข้ึน  

 ฉะนั้น การเคลื่อนต่ำลงของกะบังลมซ่ึงเกิดจาก 

 การหดตัวจะทำไดยากข้ึน เนื่องจากการหายใจ 

 เขามีความสัมพันธกับปริมาตรรองอกทำได 

 ยากข้ึน จึงสงผลใหหายใจลำบากข้ึน 

 

 

 

 

11. เม่ือโลหะไดรับความรอน ความรอนจะถูกสง 

 ไปยังอนุภาคท่ีประกอบอยูในโลหะ ทำให 

 ระยะหางระหวางอนุภาคมากข้ึน การเพ่ิมข้ึน 

 ของระยะหางระหวางอนุภาคจะเทากันทุกสวน 

 ไมวาจะเปนสวนใดของโลหะก็ตาม อนุภาค 

 จะเรียงตัวอยางเปนระเบียบท้ังดานนอกและ 

 ดานในท่ีโคงเปนรูปวงแหวน 

 

 

 

 

12. เม่ือน้ำตาลกอนละลาย อนุภาคของน้ำตาล 

 จะแทรกตัวเขาไปอยูระหวางอนุภาคของน้ำ  

 ทำใหปริมาตรท้ังหมดลดลง แตเนื่องจาก 

 จำนวนอนุภาคท้ังหมดไมเปลี่ยนแปลง ดังนั้น 

 มวลกอนและหลังการละลายมีคาเทาเดิม 

 

 

 

 

 

 

13. อุณหภูมิของน้ำในกระปองเครื่องดื่มคอย ๆ  

 สูงข้ึน และอุณหภูมิของน้ำในบีกเกอรคอย ๆ  

 ต่ำลง เม่ือเวลาผานไปอุณหภูมิของน้ำใน 

 กระปองเครื่องดื่มและน้ำในบีกเกอรจะเทากัน  

 อุณหภูมิของน้ำในบีกเกอรหลังผานไป 6 นาที  

 ต่ำกวาตอนแรก 37 oC และอุณหภูมิของน้ำ 

 ในกระปองเครื่องดื่มหลังผานไป 6 นาที  

 สูงกวาตอนแรก 6.5 oC  

 

 

 

14. เพ่ือเปรียบเทียบปจจัยหนึ่งในการทดลอง  

 ปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเหลือจะตองคงท่ี เพ่ือเปรียบเทียบ 

 ขนาดของแรงเสียดทานท่ีแตกตางกันไปตาม 

 ความขรุขระของผิวสัมผัส จะตองนำ (C) และ  

 (D) ท่ีมีน้ำหนักของวัตถุและหนาสัมผัสเทากัน 

 มาเปรียบเทียบกัน และเพ่ือเปรียบเทียบขนาด 

 ของแรงเสียดทานท่ีแตกตางกันไปตามน้ำหนัก 

 ของวัตถุ จะตองนำ (A) และ (C) ท่ีมีความขรุขระ 

 ของผิวสัมผัสและหนาสัมผัสเทากัน 

 มาเปรียบเทียบกัน    

 

 

15. ระหวางประจุไฟฟาชนิดเดียวกันจะออกแรง 

 ผลักกัน และระหวางประจุไฟฟาตางชนิดกัน 

 จะออกแรงดึงดูดกัน เนื่องจาก A มีประจุไฟฟา 

 เปนบวก (+) ดังนั้น B มีประจุไฟฟาเปนบวก (+)  

 C มีประจุไฟฟาเปนลบ (-) และ D มีประจุไฟฟา 

 เปนลบ (-)  
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16. ⓐ ฟอง คือ แกสคารบอนไดออกไซดท่ีถูก 

  ปลดปลอยออกมา เนื่องจากไมสามารถ 

  ละลายไดอีกตอไป เพราะสภาพละลายได 

  ลดลง เนื่องจากจำนวนฟองแกสท่ีเกิดข้ึน 

  ใน A มากท่ีสุด ดังนั้น ปริมาณแกส 

  คารบอนไดออกไซดท่ีเหลืออยูจึงนอยท่ีสุด 

 ⓑ เนื่องจากอุณหภูมิของ B และ C เทากัน  

  และ C ปดฝาอยูจึงมีความดันสูงกวา B  

  ดังนั้น ปริมาณของฟองแกสท่ีเกิดข้ึนใน C  

  จะนอยกวา B 

 ⓒ D ท่ีมีจำนวนฟองแกสนอยท่ีสุด มีแกส 

  คารบอนไดออกไซดละลายอยูมากท่ีสุด  

  เนื่องจากอุณหภูมิยิ่งต่ำสภาพละลายได 

  ของแกสจะยิ่งเพ่ิมข้ึน ดังนั้น บีกเกอรท่ี D  

  แชอยูจึงมีอุณหภูมิน้ำต่ำท่ีสุด  

 

 

 

17. ① (A) คือ สถานะกาซ  

  (B) คือ สถานะของแข็ง  

  (C) คือ สถานะของเหลว 

 ②, ⑤ เม่ือสถานะเปลี่ยน ขอจำกัดในการ 

 เคลื่อนท่ีของอนุภาคจะเปลี่ยนไป เพราะ 

 ระยะหางระหวางอนุภาคและแรงยึดเหนี่ยว 

 ระหวางอนุภาคเปลี่ยนแปลง ทำใหการจัดเรียง 

 อนุภาคเกิดการเปลี่ยนแปลง   

 ③ ⓐ, ⓓ, ⓕ เปนการเปลี่ยนสถานะแบบ 

 คายความรอน 

 

 

 

18. น้ำจะแข็งตัวกลายเปนน้ำแข็งท่ีอุณหภูมิ 0 oC  

 และเดือดท่ีอุณหภูมิ 100 oC แลวกลายเปน 

 ไอน้ำ อุณหภูมิของน้ำแข็งท่ีกำลังละลาย คือ  

 จุดหลอมเหลว (0 oC) และอุณหภูมิของน้ำท่ี 

 กำลังจับตัวเปนน้ำแข็ง คือ จุดเยือกแข็ง (0 oC)  

 จุดเยือกแข็งและจุดหลอมเหลวของน้ำเปน 

 จุดเดียวกัน  

 

 

 

 

19. ⓐ, ⓓ เนื่องจากท่ีจุด A สารละลายอยูใน 

 สภาะวะอ่ิมตัวยิ่งยวด ถาตองการทำใหอยูใน 

 สภาวะอ่ิมตัว จะตองเพ่ิมอุณหภูมิใหสูงถึง 80 oC  

 และเนื่องจากท่ีจุด D สารละลายอยูในสภาะวะ 

 ไมอ่ิมตัว ถาตองการทำใหอยูในสภาวะอ่ิมตัว 

 จะตองเติมตัวละลายเพ่ิมอีก 14 กรัม หรือลด 

 อุณหภูมิลงจนถึง 80 oC 

 ⓑ, ⓒ ความเขมขนรอยละ (%)  

 =                                           *100 

 เนื่องจากท่ี B, C, E ปริมาณของตัวทำละลาย 

 เปน 100 กรัม ท้ังหมด และปริมาณของ 

 ตัวละลายแตกตางกันท้ังหมด ดังนั้น ความเขมขน 

 รอยละจะแตกตางกันดวยเชนกัน  

 

 

 

 

 

 

มวลของตัวละลาย 

มวลของตัวละลาย + ตัวทำละลาย 
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20. ⓐ แมจะวางแทงไมเล็กลงในน้ำดวย แตเพราะ 

  น้ำหนักโดยรวมยังเทาเดิม จึงยังคงไดรับ 

  แรงพยุงขนาดเทาเดิม ดังนั้น ความสูงของน้ำ 

  ท่ีดันข้ึนมาจะยังคงท่ี ทำใหความสูงของน้ำ 

  ไมมีการเปลี่ยนแปลง  

 ⓑ เพราะความหนาแนนของแทงไมเทากัน 

  ระดับการลอยตัวในน้ำจึงเทากัน 

 ⓒ เพราะแทงไมใหญจมลงในน้ำ 80%  

  ขนาดของแรงพยุงท่ีแทงไมท้ังหมดไดรับ 

  จึงเทากับน้ำหนักของน้ำท่ีมีปริมาตรเทากับ  

  80% ของแทงไมใหญ ดังนั้น ถาวาง 

  แทงไมใหญบนแทงไมเล็ก ปริมาตรของ 

  แทงไมเล็กจะเปนเพียง 
1
2

 ของปริมาตร 

  ของแทงไมใหญ ดังนั้น จึงจมลงในน้ำ  

 

 

 

21. ② ถาลูกโลกถูกขยับลงมาดานลาง ระยะหาง 

  จากแรงแมเหล็กจะเพ่ิมข้ึน ทำใหไดรับ 

  แรงแมเหล็กนอยลง ดังนั้น เพ่ือเพ่ิม 

  แรงแมเหล็กใหมากข้ึน จะตองเพ่ิม 

  ความเขมของแมเหล็กไฟฟา  

 ⑤ ถาขยับลูกโลกลงมาดานลางเล็กนอย 

  จะทำใหแรงโนมถวงมากกวาแรงแมเหล็ก  

  สงผลใหลูกโลกหลนลงดานลาง  

 

 

 

22. ความแตกตางของอุณหภูมิระหวาง A และ B  

 ยิ่งมาก หมายความวาการระเหยของน้ำเกิดข้ึน 

 ไดดี ดังนั้น ความชื้นจะต่ำ  

23. บริเวณท่ีอากาศยกตัวสูงข้ึนและกอตัวเปนเมฆ 

 เปนสวนของพ้ืนโลกท่ีถูกทำใหรอนข้ึน เมฆจะ 

 กอตัวข้ึน ①  เม่ืออากาศยกตัวสูงข้ึนไปตาม 

 ไหลเขา ②, ④ เม่ืออากาศรอนและอากาศเย็น 

 มาปะทะกัน ③ เม่ืออากาศมารวมตัวกันบริเวณ 

 ศูนยกลางความกดอากาศต่ำ 

 

 

 

24. ถาทำใหอุณหภูมิอากาศลดลงในพ้ืนท่ีปด  

 ปริมาณไอน้ำอ่ิมตัวจะลดลง ทำให 

 ความชื้นสัมพัทธสูงข้ึน เนื่องจากปริมาณไอน้ำ 

 ท่ีมีอยูจริงไมมีการเปลี่ยนแปลง ดังนั้น 

 อุณหภูมิจุดน้ำคางจะคงท่ี  

 

 

 

25. A เปนกระบวนการท่ีดูดกลืนความรอน และ  

 B เปนกระบวนการท่ีคายความรอน  

 แหลงพลังงานท่ีทำใหเกิดการหมุนเวียนน้ำ คือ  

 พลังงานจากการแผรังสีของดวงอาทิตย 

 

 

 

26. เนื่องจากความดันบรรยากาศ (A) ท่ีกระทำ 

 ตอพ้ืนผิวของปรอทในภาชนะเทากับความดัน  

 (B) ท่ีแทงปรอทในหลอดแกวกดลงมา ดังนั้น 

 แทงปรอทจะไมเลื่อนลงมาอีกตอไป   
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27. การทดลองนี้ เปนการทดลองเพ่ือเรียนรู 

 หลักการการเกิดเมฆ ถาอัดอากาศเขาไป 

 ในขวดกนกลมมากเกินไป จะทำใหจุกยาง 

 กระเดงออกมา จึงตองระมัดระวัง 

 

 

 

28. ลูกโปงไดรับความดันจากบรรยากาศเพ่ิมข้ึน  

 ลูกโปงจึงมีขนาดเล็กลง เนื่องจากสมมติวา 

 ไมมีการแลกเปลี่ยนความรอนกับภายนอก 

 จึงไมมีความรอนจากภายนอกเขามาหรือ 

 ออกไป และเนื่องจากเกิดการเปลี่ยนแปลงข้ึน 

 กับปริมาตรของลูกโปงโดยความดันบรรยากาศ  

 ดังนั้น อุณหภูมิภายในลูกโปงจะลดลงเล็กนอย 

 เนื่องจากการเคลื่อนท่ีของอนุภาคของอากาศ 

 ซ่ึงสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงปริมาตร 

 

 

 

29. (A) เปนแบบจำลองของความกดอากาศสูง  

 และ (B) เปนแบบจำลองของความกดอากาศต่ำ  

 ความกดอากาศสูง คือ บริเวณท่ีมี 

 ความกดอากาศสูงกวาบริเวณโดยรอบ  

 และความกดอากาศต่ำ คือ บริเวณท่ีมี 

 ความกดอากาศต่ำกวาบริเวณโดยรอบ 

 นอกจากนี้ ในบริเวณท่ีมีความกดอากาศสูง 

 กระแสอากาศจะจมตัวต่ำลงและลมพัดออกไป 

 ในทิศทางตามเข็มนาิกา สวนบริเวณท่ีมี 

 ความกดอากาศต่ำ กระแสอากาศจะลอยตัว 

 สูงข้ึนและลมพัดเขามาในทิศทางทวนเข็ม 

 นาิกา 

 

30. ฝนตกตอเนื่องเปนพิเศษในชวงหนึ่ง 

 หมายความวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน 

 สูงข้ึนเปนพิเศษในเดือนใดเดือนหนึ่งของป  

 พ้ืนท่ี ⓐ มีฝนตกตอเนื่องเปนพิเศษในชวงหนึ่ง 

 มากกวาพ้ืนท่ี ⓑ และ ⓒ ลักษณะเฉพาะของ 

 ภูมิอากาศแบบอบอุนชื้นภาคพ้ืนสมุทรท่ีไดรับ 

 อิทธิพลอยางมากจากมหาสมุทรคือ  

 มีความแตกตางของอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือน 

 ไมมาก และภูมิอากาศแบบอบอุนชื้นภาคพ้ืนทวีป 

 ท่ีไดรับอิทธิพลอยางมากจากภาคพ้ืนทวีป จะมี 

 ความแตกตางของคาท่ีสูงสุดกับคาท่ีต่ำสุดของ 

 ความชื้นและอุณหภูมิท่ีวัดไดในชวงหนึ่งป 

 คอนขางมาก ทำใหทราบวาพ้ืนท่ี ⓑ และ ⓒ  

 ท่ีมีความแตกตางของอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 

 รายเดือนไมมากอยูในเขตภูมิอากาศแบบอบอุนชื้น 

 ภาคพ้ืนสมุทร และพ้ืนท่ี ⓐ อยูในเขตภูมิอากาศ 

 แบบอบอุนชื้นภาคพ้ืนทวีป พ้ืนท่ี ⓑ และ ⓒ  

 มีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ยในแตละเดือน 

 แทบจะใกลเคียงกัน และพ้ืนท่ี ⓒ มีอุณหภูมิ 

 อากาศสูงกวาพ้ืนท่ี ⓑ ตอเนื่องตลอดท้ังป  

 เปนขอบงชี้วาพ้ืนท่ี ⓒ อยูในเขตละติจูดต่ำ ท่ีไดรับ 

 พลังงานจากการแผรังสีของดวงอาทิตยมากกวา  

 ถาไดรับอิทธิพลอยางมากจากความกดอากาศสูง 

 ตลอดท้ังป จะมีวันท่ีอากาศแจมใสคอนขางมาก 

 จึงมีปริมาณน้ำฝนนอย เพราะฉะนั้นสามารถ 

 อนุมานไดวาพ้ืนท่ี ⓑ และ ⓒ ไดรับอิทธิพล 

 อยางมากจากความกดอากาศสูงตลอดท้ังป  

 เพ่ือใหความชื้นสูงและมีปริมาณน้ำฝนมาก  

 ปริมาณไอน้ำในบรรยากาศจะตองมากและ 

 อุณหภูมิอากาศจะตองต่ำ กรณีของพ้ืนท่ี ⓒ  

 มีปริมาณน้ำฝนในฤดูรอนนอย แตกลับมีอุณหภูมิ 

 อากาศสูงท่ีสุด เพราะฉะนั้นจึงมีความชื้นต่ำดวย  


