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ข"อ  คำตอบ ข"อ คำตอบ 

1 4, 5 16 1 

2 4 17 3 

3 3 18 2 

4 2 19 2 

5 3, 5 20 4 

6 1, 2, 5 21 1 

7 2 22 3, 4 

8 4 23 2, 5 

9 2, 3 24 5 

10 4 25 1, 3 

11 1 26 2 

12 2 27 3 

13 2, 4 28 4, 5 

14 3 29 2, 3, 4 

15 3 30 3 
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คำอธิบาย

1. A ถ*ายเรณูโดยอาศัยแมลง  

B ถ*ายเรณูโดยอาศัยน้ำ  

และพืชใน B ไดCแก* สาหร*ายหางกระรอก  

หญCาปลาไหล สาหร*ายฉัตร ลCวนอาศัยอยู*ในน้ำ 

 

 

2. พืชกลุ*ม A กระจายเมล็ดโดยอาศัยลม 

 

 

3. การสังเคราะหPดCวยแสงเกิดข้ึนในคลอโรพลาสตP 

ของเซลลPพืช คลอโรพลาสตPเปUนออรPแกเนลลP 

สีเขียวท่ีมีสารสีเขียวเรียกว*า คลอโรฟZลลP  

เน่ืองจากคลอโรฟZลลPไม*ดูดกลืนแสงสีเขียว  

จึงเห็นเปUนสีเขียว ผลจากการสังเคราะหPดCวยแสง  

ทำใหCเกิดกลูโคสและออกซิเจนข้ึนในคลอโรพลาสตP 

กลูโคสท่ีผลิตข้ึนจะถูกเปล่ียนเปUนแป\งและน้ำตาล  

แลCวส*งต*อไปยังอวัยวะต*าง ๆ ของพืช 

 

 

4. A คือ ไมโทคอนเดรีย  

B คือ คลอโรพลาสตP  

ในไมโทคอนเดรียเกิดการหายใจระดับเซลลP 

ซ่ึงสลายสารอินทรียPโดยใชCออกซิเจน เกิดพลังงาน 

ในรูปท่ีจำเปUนต*อการดำรงชีวิตของเซลลP  

ในคลอโรพลาสตPเกิดการสังเคราะหPดCวยแสง  

ซ่ึงดูดพลังงานแสงและสังเคราะหPกลูโคส 

จากน้ำและคารPบอนไดออกไซดP ในข้ันตอนน้ี  

พลังงานแสงจะถูกเปล่ียนเปUนพลังงานเคมีของ

น้ำตาลกลูโคส 

 

5. คล่ืนเหนือเสียงเดินทางในน้ำไดCเร็วกว*าในอากาศ 

นอกจากน้ี ขอบเขตความสามารถในการไดCยินเสียง 

(พิสัยการไดCยิน) ยังแตกต*างกันไปตามขอบเขตของ

คล่ืนเหนือเสียง ในกรณีท่ีพิสัยการไดCยินซCอนทับกัน 

จะไดCยินเสียงของกันและกัน 

 

 

6. ไซเล็มอยู*ในลำตCนของตCนไมC ส*วนโฟลเอ็มอยู*บริเวณ

เปลือกไมC ไซเล็มทำหนCาท่ีลำเลียงน้ำ และโฟลเอ็ม 

ทำหนCาท่ีลำเลียงอาหารแมCว*าจะลอกเปลือกลำตCนของ

พืชออก แต*ไซเล็มยังลำเลียงน้ำไดC พืชจึงยังสามารถ

สังเคราะหPดCวยแสงไดC 

 

 

7. ⓐ A แช*ในน้ำเกลือท่ีมีความเขCมขCนมากท่ีสุด  

    โดยมีความเขCมขCน 2.0%  

ⓑ ยังคงเกิดการไหลผ*านของน้ำอย*างต*อเน่ือง  

    แมCว*าจะมีขนาดและรูปร*างเหมือนเดิม 
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8. ในการทดลอง หากคลายคลิปหนีบสายยางออก  

แลCวนำปลายธูปท่ีติดไฟเขCาไปจ*อ ปลายธูป 

จะสว*างวาบข้ึนอีกคร้ัง ทำใหCตรวจสอบไดCว*า 

แกgสท่ีเกิดข้ึนในการสังเคราะหPดCวยแสง 

ของสาหร*ายหางกระรอก คือ ออกซิเจน  

แกgสออกซิเจนทำหนCาท่ีช*วยใหCวัสดุเกิดการเผาไหมC  

และยังเปUนแกgสท่ีจำเปUนต*อการหายใจของส่ิงมีชีวิต 

① แกgสท่ีสะสมอยู*ในสายยางเกิดจากการสังเคราะหP 

     ดCวยแสงของสาหร*ายหางกระรอก 

② ฟองอากาศท่ีเกิดข้ึนท่ีขอบใบสาหร*าย 

     หางกระรอก คือ ออกซิเจน 

③ ถCาจ*อธูปท่ีสายยาง ปลายธูปจะสว*างวาบ 

     ข้ึนอีกคร้ัง 

⑤ เติมสารละลายโซเดียมไบคารPบอเนต 

     เพ่ือใหCคารPบอนไดออกไซตP 

 

 

9.  เม่ือขาดโพแทสเซียม ขอบใบของพืชจะเปล่ียน 

เปUนสีน้ำตาลอมเหลือง แต*ถCาขาดเหล็ก ใบของพืช

จะเปUนสีเหลืองเกือบท้ังแผ*นใบ ดังน้ัน จึงสามารถ

จำแนกดCวยลักษณะภายนอกท่ีปรากฏไดC  

แต*การออสโมซิสท่ีมากเกินไปอาจจะไม*ไดC  

เกิดจากการขาดธาตุเหล็กและโพแทสเซียมเท*าน้ัน 

 

 

10. การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือสามารถสรCางพืชท่ีมี

พันธุกรรมเหมือนกันท้ังหมดไดCเท*าน้ัน 

 

 

 

 

11. เกณฑPการจำแนก  

A คือ ‘มีไซเล็มและโฟลเอ็มใช*หรือไม* 

B คือ ‘สรCางเมล็ดใช*หรือไม*’  

และ C คือ ‘มีรังไข*ใช*หรือไม*’  

l คือ เฟZรPน  

¢ คือ แปะกgวย  

และ p คือ มอสสP 

 

 

12.  หากต*อหลอดไฟฟ\าแบบอนุกรม การถอดหลอดไฟฟ\า 

ออกหน่ึงดวงย*อมเท*ากับปZดหลอดไฟฟ\าท่ีเหลือดCวย  

แต*ถCาต*อหลอดไฟฟ\าแบบขนานไฟจะไม*ดับ 

ขCอ ② เท*าน้ันท่ีเปUนการต*อหลอดไฟฟ\าแบบอนุกรม 

 

 

13. ตCองใส*น้ำในสารผสมระหว*างถ่ัวเขียว ทราย  

และเกลือ เพ่ือละลายเกลือและกรองออก  

สารผสมระหว*างถ่ัวและทรายเปUนของแข็งท้ังคู* 

ควรใส*ตะแกรงร*อนแลCวเขย*า 

 

 

14. กรณีของ ③ จะเกิดสมดุลของแรง เม่ือทุกแรง 

มีขนาดเปUน F 
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15. อะตอมมีจำนวนโปรตอนเท*ากับจำนวนนิวตรอน 

จึงเปUนกลางทางไฟฟ\า 

① จำนวนนิวตรอนของคารPบอน คือ 6 

② อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ\าลบเคล่ือนท่ีรอบ 

นิวเคลียสอย*างรวดเร็ว 

④ อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ\าบวกมีขนาดใหญ*กว*า 

อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ\าลบ 

⑤ อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ\าบวกมีมวลมากกว*า 

อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ\าลบ 

 

 

16. เรือดำน้ำดำลงหรือลอยข้ึนในขณะท่ีอยู*ใตCน้ำไดC  

โดยควบคุมน้ำหนักของเรือดำน้ำ (ขนาดของ 

แรงโนCมถ*วง) ดCวยการสูบน้ำทะเลเขCาและปล*อย 

น้ำทะเลออกจากถังอับเฉาของเรือดำน้ำ และ 

เน่ืองจากเม่ืออยู*ใตCน้ำ ปริมาตรท่ีเรือดำน้ำจมลง 

ในน้ำคงท่ี ดังน้ัน แรงพยุงจึงคงท่ี 

 

 

17. เม่ือนำวัสดุต*าง ๆ มาผสมกัน สมบัติของวัสดุ 

แต*ละชนิดก*อนผสม เช*น สีและความรูCสึก 

เม่ือใชCมือสัมผัสจะเปล่ียนไป  

เม่ือโพลิไวนิลแอลกอฮอลPผสมกับบอแรกซP จึง

เปล่ียนเปUนลูกบอลเดCงด๋ึงท่ีมีสมบัติต*างออกไป 

 

 

 

 

 

 

 

18. ⓐ ถCาเติมน้ำเขCาไป จะเห็นพลาสติกท่ีจมเพราะ 

 เอทานอลลอยข้ึนมา ถCาเติมน้ำลงในเอทานอล

ความเขCมขCนของสารละลายท่ีผสมกัน 

จะเพ่ิมมากข้ึน ดังน้ัน ความหนาแน*นของน้ำ 

จึงมากกว*าเอทานอล 

  ⓑ ย่ิงเติมน้ำลงในเอทานอลมากเท*าไร ความหนาแน*น 

 ของสารละลายท่ีผสมกันจะย่ิงมาก พลาสติกท่ีมี

ความหนาแน*นนCอยกว*าสารละลายท่ีผสมกัน 

จึงลอย ย่ิงพลาสติกลอยข้ึนก*อนนานเท*าไร  

ความหนาแน*นย่ิงนCอยเท*าน้ัน ดังน้ัน  

ความหนาแน*นของพลาสติกจึงเปUน B < A < C 

  ⓒ เม่ือใส*สารผสมระหว*างพลาสติกท้ังสามชนิด 

 ลงในเอทานอล พลาสติกท้ังหมดจะจม กล*าวคือ  

พลาสติกท้ังสามชนิดมีความหนาแน*นมากกว*า 

เอทานอล 

 ⓓ ถCาเติมเอทานอลลงในถCวยขCอ w ความหนาแน*น 

  ของสารละลายท่ีผสมกันจะนCอยลง  

พลาสติก C ท่ีจมอยู*จึงไม*ลอย 

 

 

19. ① และ ③ เน่ืองจากความหนาแน*นของ 

   เหล็กช้ินเล็ก คือ 7.90 กรัม/มิลลิลิตร  

เปUนค*าคงตัวสำหรับสารหน่ึง ๆ โดยไม*เก่ียวขCอง 

กับขนาดของช้ินส*วนเหล็ก 

	④ ทองแดงเปUนสารคนละชนิดกับเหล็ก  

จึงมีค*าความหนาแน*นต*างกัน 

	⑤ เม่ือใส*ช้ินส*วนเหล็กลงในกระบอกตวงท่ีบรรจุน้ำ  

ปริมาตรของน้ำท่ีเพ่ิมข้ึน คือ ปริมาตรของ 

ช้ินส*วนเหล็ก 
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20. จากตัวเลือกท้ังหมด 

ⓒ อากาศ และ ⓖ น้ำเกลือ คือ สารผสม  

ตัวเลือกอ่ืน ๆ เปUนสารบริสุทธ์ิ โดย ⓐ ทองคำ  

ⓓ ออกซิเจน และ ⓕ ฮีเลียม ประกอบดCวย 

ธาตุชนิดเดียว 

 

 

21. สุริยุปราคาเปUนปรากฏการณPธรรมชาติท่ี 

ดวงอาทิตยP ดวงจันทรP และโลก โคจรมาเรียงอยู* 

ในแนวเดียวกัน โดยมีดวงจันทรPอยู*ตรงกลาง  

เม่ือสังเกตจากพ้ืนโลกจะเห็นดวงจันทรPเคล่ือนท่ี 

เขCามาบดบังดวงอาทิตยP อาจจะบดบังท้ังหมดหรือ

เพียงบางส*วน ดังน้ัน จึงสามารถทราบหลักการ 

การเกิดสุริยุปราคาว*าเกิดข้ึนเม่ือดวงอาทิตยP  

(หลอดไฟฟ\า)-ดวงจันทรP (ลูกบอลโฟม) 

-โลก (คน) มาเรียงอยู*ในแนวเดียวกัน 

 

 

22. ดวงอาทิตยPเคล่ือนท่ีจากทิศตะวันตกไปยัง 

ทิศตะวันออกโดยใชCกลุ*มดาวเปUนเกณฑP  

หลังจากผ*านไป 1 ปs จึงสามารถมองเห็น 

กลุ*มดาววัวอีกคร้ังหน่ึง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23. A กลCองโทรทรรศนPวิทยุเปUนกลCองโทรทรรศนP 

สำหรับสังเกตการณPคล่ืนวิทยุท่ีมาจากวัตถุทCองฟ\า

บนโลก สามารถสังเกตการณPไดCตลอด 24 ช่ัวโมง 

B กลCองโทรทรรศนPอวกาศเปUนกลCองโทรทรรศนP 

ท่ีติดต้ังในอวกาศ และไม*ไดCรับผลกระทบจาก 

ช้ันบรรยากาศของโลก จึงสามารถรับภาพท่ี

ชัดเจนไดC 

 C ยานสำรวจอวกาศเขCาใกลCหรือลงจอดบนวัตถุ 

ทCองฟ\าเพ่ือสำรวจ จึงสามารถสำรวจวัตถุทCองฟ\า

ไดCอย*างละเอียด 

 

 

24. กลุ*มดาวหมีใหญ*และกลุ*มดาวแคสสิโอเปsย 

เปUนกลุ*มดาวท่ีอยู*ในซีกโลกเหนือเท*าน้ัน และ

สามารถสังเกตเห็นไดCตลอดท้ังปs นอกจากน้ันยังเปUน

กลุ*มดาวสำคัญท่ีใชCในการหาดาวเหนือ กลุ*มดาว 

ท่ีเหลือสามารถสังเกตไดCจากท้ังซีกโลกเหนือและ 

ซีกโลกใตC 

 

 

25. ① ดวงอาทิตยPเปUนดาวฤกษPท่ีมีแสงสว*างในตัวเอง

③ ดาวเคราะหP เช*น ดาวศุกรP ดาวอังคาร มองเห็น 

เหมือนมีแสงสว*างในตัวเองเหมือนกับดาวฤกษP  

ความจริงแลCวดาวเคราะหPไม*มีแสงสว*างในตัวเอง  

แต*มองเห็นไดCเพราะพ้ืนผิวของดาวเคราะหP 

สะทCอนแสงจากดวงอาทิตยP 
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26. ในการทดลอง แผ*นกระจกเปรียบไดCกับ 

ช้ันบรรยากาศของโลก เม่ือเวลาผ*านไปท้ัง A  

และ B จะเขCาสู*ภาวะสมดุลของการแผ*รังสี  

จนอุณหภูมิคงท่ี  

B ท่ีมีแผ*นกระจกวางไวCดCานบนจะเกิด 

ปรากฏการณPเรือนกระจกและอุณหภูมิเม่ือถึง 

จุดสมดุลของการแผ*รังสีจะสูงกว*าอุณหภูมิของ A 

 

 

27. ในช*วงเวลาท่ีเกิดจันทรุปราคา รูปร*างของ 

ดวงจันทรP คือ จันทรPเต็มดวง เน่ืองจากเวลาท่ี 

ดวงจันทรPข้ึนอยู*ระหว*าง 17:00 น. ถึง 18:00 น. 

แสดงว*า ดวงจันทรPข้ึนทางทิศตะวันออก เน่ืองจาก

จันทรุปราคาเต็มดวงเกิดข้ึนในเวลาท่ีดวงจันทรPข้ึน  

จึงเห็นดวงจันทรPดังรูป C และในช*วงของ 

จันทรุปราคาบางส*วนหลังจากส้ินสุดจันทรุปราคา 

เต็มดวง จะมองเห็นดวงจันทรPดังรูป A  

ส*วน B คือรูปร*างของดวงจันทรPในช*วงเร่ิมตCน

จันทรุปราคาบางส*วน เน่ืองจากเปUนช*วงก*อนท่ี 

ดวงจันทรPจะข้ึน จึงไม*สามารถมองเห็นรูปร*าง 

ของดวงจันทรPไดC 

 

 

28. เม่ือเปZดไฟ ทรายจะรCอนข้ึนอย*างรวดเร็ว  

แต*น้ำจะรCอนข้ึนชCา ๆ  

เม่ือปZดไฟ ทรายจะเย็นลงอย*างรวดเร็ว  

แต*น้ำจะเย็นลงชCา ๆ 

 

 

 

29. เน่ืองจากสุริยุปราคา คือ ปรากฏการณPท่ีดวงอาทิตยP 

-ดวงจันทรP-โลก เรียงกันเปUนเสCนตรง ทำใหC 

ไม*สามารถมองเห็นดวงจันทรPไดC  

สุริยุปราคาวงแหวนเปUนปรากฏการณPท่ีระยะห*าง

ระหว*างโลกกับดวงจันทรPค*อนขCางไกล ในขณะท่ี 

ดวงอาทิตยPอยู*ใกลCกว*าเล็กนCอย จนดวงจันทรPบัง 

โฟโตสเฟsยรPของดวงอาทิตยPไม*มิด คนบนโลกท่ีอยู* 

ในบริเวณเงามัวของดวงจันทรPจะเห็นสุริยุปราคา 

วงแหวน (ในกรณีท่ีไม*เกิดเงามืดบนโลก) 

 

 

30. A คือ ข้ันตอนกดอัดและแข็งตัว  

ส่ิงท่ีเกิดข้ึนใน B ทำใหCสมบัติของหินเปล่ียนไป  

และ C เกิดจากการผุกร*อนบริเวณพ้ืนผิวโลก 


